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Europejskie Centrum Edukacji Geologicznej (ECEG) to nowoczesny
osrodek naukowo-badawczy icentrum konferencyjne Uniwersytetu
Warszawskiego. Obiekt malowniczo wpisany w krajobraz wnetrza
nieczynnego kamieniotomu Korzecko koto Checin, w wojewddztwie
Swietokrzyskim - uznawanym za niepowtarzalny, awrecz wymarzony
»poligon” badawczy dla geologdw z kraju i ze Swiata.

Centrum zapewnienia dostep do najnowoczesniejszych technologii.
Dzieki dostepnej bazie laboratoryjnej daje mozliwos¢ prowadzenia
profesjonalnych badan geologicznych oraz edukacje wysokiej klasy
specjalistow, zaréwno w dziedzinie geologii, jak i nauk pokrewnych.

Najlepszy budynek uzytecznosci publicznej w Polsce w prestizowym
konkursie European Property Awards. Niezwykle oryginalny pod wzgledem
swojej architektury na co dzien stuzy studentom ipracownikom
naukowym.

https://www.eceg.uw.edu.pl/



Rozktad Budynkéw ECEG

PLAN

- parking

- zbiornik wodny
- miejsce na ognisko
- boisko z trybunami

A - stotéwka i sala audytoryjna
B - laboratoria, sale wyktadowe
C,D, E - hotel, wewnetrzny dziedziniec
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W sktad ECEG wchodzg nastepujace budynki:
e  Budynek gtowny (A)
e Budynek laboratoryjno-dydaktyczny (B)
e  Budynki pobytowe dla gosci osrodka (C, D, E)



Plany poszczegdélnych budynkéw ECEG
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11 - sale ¢wiczeniowe
12 - pokoje hotelowe




Lokalizacja Europejskiego Centrum Edukacji Geologicznej (ECEG)
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Tomasz BARDEL
GEOGRUNT PPUP Sp. z 0.0., Tarnéow

Optymalizacja rozwiazan czy maksymalizacja kosztow
w procesie dokumentowania i stabilizacji osuwisk
- studium przypadku

Stowa kluczowe
osuwiska, modelowanie stateczno$ci zboczy, stabilizacja osuwisk

Stabilizacja osuwisk jest zazwyczaj bardzo kosztowna, dlatego przy
projektowaniu optymalnych rozwigzan zabezpieczenia zboczy wymagane jest
doktadne rozpoznanie geologiczne. Podany przyktad osuwiska drogowego
w Karpatach pozwala przesledzi¢ proces dokumentowania, modelowania
stateczno$ci zbocza 1 przyjete rozwigzania projektowe stabilizacji osuwiska.
Zasadnicze znaczenia dla zaprojektowanych zabezpieczen miato okreslenie
zasiegu osuwiska w oparciu o dane z wiercen, wynikow badan parametrow
wytrzymatosciowych gruntdow oraz analizy statecznosci zbocza. Uwzgledniajac
dane uzyskane juz na etapie zabezpieczania osuwiska z dodatkowego
wiercenia, wykonanego w zasiggu obrywu, poddano ponownej analizie
stateczno$ci analizowane zbocze. Uzyskane wyniki modelowania odwrotnego
stateczno$ci zbocza wskazuja na odmienny zasieg i glebokos¢ powierzchni
poslizgu niz przyjete do projektowania zabezpieczen, co mialo zasadniczy
wplyw na koszty stabilizacji osuwiska dla zabezpieczenia konstrukeji drogi.

11l Ogdinopolskie Sympozjum Geointerdyscyplinarnych Metod Badawczych
http://geosympozjum2018.uw.edu.pl/  e-mail: geosympozjum@uw.edu.pl
Biuro GeoSym2018 oraz adres do korespondencji: Wydziat Geologii UW,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
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Marek BOGUCKI

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Geoinzynierii

Budowa geologiczna zachodniej czesci synklinorium
podhalanskiego na podstawie analizy numerycznego modelu
terenu

Stowa kluczowe
tektonika, Podhale, synklinorium podhalanskie, NMT, DEM, numeryczny
model terenu, skaning laserowy, ALS, LiDAR

Dzigki szybkiemu rozwojowi nowoczesnych technologii mozliwe stato sig¢
precyzyjne odtworzenie obrazu rzezby powierzchni terenu. Numeryczny model
terenu wygenerowany z danych pozyskanych metodg lotniczego skaningu
laserowego, charakteryzuje si¢ niespotykana wczesniej dokladnoscia. Nowa
jakos¢ tego typu danych, w polaczeniu z rozbudowanymi funkcjami
programow komputerowych, ktére umozliwiajg ich wizualizacje pozwala na
zaobserwowanie wczesniej niedostrzegalnych cech morfologicznych terenu.
W pracy przeprowadzono szczegdtowa analize numerycznego modelu terenu
pozyskanego metoda lotniczego skaningu laserowego wykonanego na potrzeby
projektu ISOK. Analiza umozliwita dokladniejsze rozpoznanie budowy
geologicznej zachodniej czgéci synklinorium podhalanskiego. Na jej podstawie
wyznaczono przede wszystkim potozenie zroéznicowanych litologicznie
kompleksow fliszu podhalanskiego oraz uskokéw. Zweryfikowano réwniez
obecnie znane dane geologiczne, pochodzace =z badan terenowych,
fotointerpretacji oraz analizy map topograficznych obszaru zachodniego
Podhala.
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Filip BUJAKOWSKI, Tomasz FALKOWSKI

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii

Srodowiska

Monitoring zasilania i drenazu podziemnego jako element
oceny bilansu wodnego jeziora funkcjonujacego w warunkach
silnej antropopresji

Stowa kluczowe
warunki hydrogeologiczne, skarpa wysoczyzny, jezioro przeptywowe,
osady denne, Jezioro Zdworskie

Jezioro Zdworskie jest najwickszym naturalnym zbiornikiem wodnym
wojewodztwa mazowieckiego. Poczawszy od roku 2000 odnotowuje si¢ w nim
sukcesywne obnizanie poziomu wody. W roku 2003 zjawisko to doprowadzito
niemal do katastrofy ekologicznej. Przeprowadzone prace renaturyzacyjne nie
przyniosty oczekiwanego efektu w zwiazku z czym podjgto decyzje
0 sztucznym zasilaniu jeziora za pomoca rurociagu. Przeprowadzone przez
autorow badania miaty na celu ocen¢ warunkéw zasilania i drenazu misy
jeziora Zdworskiego odptywem podziemnych. Rozpoznanie warunkéw
hydrogeologicznych obejmowalo miedzy innymi wykonanie geologicznych
otworéw badawczych oraz zalozenie na obszarze zlewni jeziora sieci
obserwacyjnej zlozonej z piezometrow 1 studni eksploatacyjnych.
Przeprowadzone prace w potaczeniu z danymi uzyskanymi metodami
teledetekcyjnymi pozwolity na stworzenie z wykorzystaniem narzedzi GIS
modelu koncepcyjnego warunkow hydrogeologicznych zlewni jeziora.
Przyjecie okreslonej schematyzacji warunkow pozwolitlo w dalszej kolejnosci
na budowe modelu numerycznego relacji wod  podziemnych
i powierzchniowych wypetiajacych mise jeziorna.
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Mirostawa BUKOWSKA

Glowny Instytut Gornictwa, Katowice

Srodowisko geologiczne Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
a sklonnos¢ gorotworu karbonskiego do tapan

Stowa kluczowe
srodowisko geologiczne, goérny karbon GZW, sklonno§¢ gorotworu do
tapan

Naturalne wlasciwos$ci srodowiska geologicznego maja decydujacy wpltyw
na wystepowanie wickszosci zagrozen naturalnych, ktore indukuje dziatalnosé
gornicza w GZW. Mimo wielu dziesigtkow lat badan nad zjawiskiem tapan
I pomimo zmnigjszenia liczby czynnych kopald i czynnych $cian
wydobywczych w obszarze GZW, problematyka zwigzana z naturalng
sktonnoscig goérotworu do tgpan powinna by¢ nieustannie doskonalona. Za
gldwne przyczyny takiego podejscia uwazam nie tylko zlozony charakter
tapnigcia jako zjawiska fizycznego wystepujacego w gorotworze sklonnym do
tagpan, ale réwniez pogarszajace si¢ warunki eksploatacji zt6z wegla
kamiennego w GZW. Oznacza to coraz wigksza gleboko$¢ eksploatacji, a tym
samym zmian¢ wilasciwosci skat i wlasciwosci gorotworu, oraz zmiang
rozktadu napr¢zenia w goérotworze, wybieranie resztkowych partii poktadow,
czgsto zalegajacych w strukturach geologicznych zaburzonych tektonicznie
i bedacych pod wplywem dokonanej dziatalno$ci gorniczej, ktora okresla si¢
mianem ,,zasztosci eksploatacyjnych”, nierownomierne wybieranie poktadow
w obszarach granicznych kopaln i inne. Nie bez znaczenia jest rowniez
globalny charakter problemu zwigzanego ze sklonnoscig gorotworu do tapan,
gdyz tgpniecia wystepuja podczas eksploatacji zt6z rdéznych surowcow
mineralnych rozprzestrzenionych na catym $wiecie.
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Krzysztof CABALSKI, Jan DZIERZEK,
Sebastian KOWALCZYK

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Osady przypowierzchniowe u podnézy Grzyw

Korzeczkowskich w Mostach (Gory Swietokrzyskie) w obrazie
GPR

Stowa kluczowe
Gory Swigtokrzyskie, osady przypowierzchniowe, GPR

Na tle monotonnej piaszczystej powierzchni obszaru na potudnie od Grzyw
Korzeczkowskich w obrazie hipsometrycznym wyodrebniaja si¢ subtelne,
ptaskie kulminacje oraz niewielkie nabrzmienia. Analiza danych geologicznych
wykazafa, ze kulminacje te zbudowane sg z drobnego gruzu wapiennego.
Przeprowadzone badania mialy na celu rozpoznanie sposobu wystgpowania
warstw 0 podwyzszonej koncentracji gruzu i znalezienie ich zwigzku
Zhlpsometrlq, a w konsekwencji wyjasnienie genezy osadéw. Wykonano
6 ciagow pomiarowych GPR o facznej dlugosci okoto 3 km. W badaniach
zastosowano urzgdzenie Mald Ground Explorer HDR" z anteng ekranowang
0 czgstotliwosci 450 MHz. Warunki geologiczne oraz czgstotliwos¢ anteny
nadawczej pozwolity na analizg profilu geologicznego do glebokos$ci ok. 12 m.

Uzyskany obraz GPR nie zawsze jest jednoznaczny, jednak potwierdza
wystgpowanie gruzu w nieregularnych pakietach blisko powierzchni, zwlaszcza
w obrebie wielkich kulminacji. Sposob wystgpowania pakietdéw gruzu oraz
litologia osadow sugerujg taczenie ich genezy z sptywami gruzowymi z silnie
nachylonych zboczy Grzyw Korzeczkowskich w warunkach peryglacjalnych.

*Badania GPR zostaly wykonane sprzgtem Europejskiego Centrum Edukacji Geologicznej
Uniwersytetu Warszawskiego w Checinach.
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Jerzy CIESLIK

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Krakow

Dylatancja jako miara rozwoju spekan w procesie
zniszczenia skal

Stowa kluczowe
badania laboratoryjne, dylatancja, zniszczenie

Dylatancja rozumiana jako niespr¢zysty wzrost obje¢tosci w warunkach
dziatania napr¢zen roznicowych, jest nie tylko zwiastunem kruchego
zniszczenia skaty (Kwasniewski 1986), ale definiuje réwniez kinematyke
procesu zniszczenia, ktorej efekty, makroskopowo, mozna obserwowac
w postaci trwatych odksztatcen. Charakter dylatancji jest zmienny i zalezy od
typu zniszczenia w warunkach jednoosiowego, badz trojosiowego obcigzenia.
Analizujac proces zniszczenia skal na podstawie analiz mikroskopowych,
tomografii komputerowej, czy emisji akustycznej, mozna wywnioskowac, iz
odbywa si¢ on w gldwnej mierze poprzez inicjacje, rozwoj mikrospekan
i taczenie si¢ ich w makropekniecie. Trwate odksztatcenia w duzej mierze sg
wtedy efektem tarcia i poslizgéw na mikrospekaniach, i sg niejako pochodna
rozwoju spekan. Mozliwosci $ledzenia procesu rozwoju mikrospekan sa
stosunkowo ograniczone. Posrednio mozna je analizowa¢ na podstawie zmian
sztywnosci probek na réznym poziomie obcigzenia.

Zasadniczym celem podjetym w referacie jest proba powigzania zmian
sztywnos$ci osiowej probek z odpowiadajacymi im trwatymi odksztalceniami
objetosciowymi rejestrowanymi w procesie zniszczenia piaskowca. Badania
przeprowadzono w warunkach jednoosiowego i trojosiowego obcigzenia.
Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, iz dylatancja jest nie tylko
zwiastunem zniszczenia skaty, ale moze réwniez by¢ miarg procesu jej
zniszczenia.
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Pawel DOBAK, Kamil KIELBASINSKI,
Tomasz SZCZEPANSKI, Piotr ZAWRZYKRAJ

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Weryfikacja parametrow Scisliwosci i konsolidacji ilow
warwowych okolic Radzymina poprzez bezposrednie
obserwacje osiadan nasypu drogowego

Stowa kluczowe
sondowania statyczne CPTu, ity warwowe, S$ci§liwos¢, wspolczynnik
konsolidacji, monitoring osiadan, badania polowe, badania laboratoryjne

W publikacji przedstawiono wyniki badan terenowych oraz laboratoryjnych
stuzace ustaleniu charakterystyk odksztalcalnosci itow  warwowych
wystepujacych na zachéd od Radzymina. Osady zastoiskowe stanowig tu
podtoze  zrealizowanej trasy ekspresowej. Obserwacje geodezyjne
przemieszczen pionowych, ktére monitorowaty osiadania reperéw talerzowych,
pozwolily na bezposrednig weryfikacj¢ modutu $cisliwosci oraz wspotczynnika
konsolidacji, wyznaczonych metodami terenowymi i laboratoryjnymi.
Podstawowa wartoscia niniejszej publikacji sa analizy osiadan wznoszonego
etapami nasypu prekonsolidacyjnego, ktére pozwolily na wyprowadzenie
rzeczywistych parametréw gruntowych, opartych na monitoringu wznoszonej
budowli.
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Ewa FALKOWSKA!, Tomasz FALKOWSKI?,
Agnieszka KAEMYKOW-PIWINSKA'®

1'Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
2Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska

Metale ciezkie w osadach aluwialnych jako element oceny
morfogenezy doliny Wisly w rejonie Solca nad Wisla

Stowa kluczowe
Wista, morfogeneza, odcinek przetomowy, pierwiastki sladowe

Celem badan prowadzonych w obrebie przelomowego odcinka doliny
Wisty w rejonie Solca nad Wista (Matopolski przetom Wisty) byto okreslenie
zwigzku zawartosci pierwiastkow sladowych z wystgpowaniem depozycyjnych
form rzezby powierzchni rowni zalewowej w obrebie odcinka, gdzie swoboda
procesoéw fluwialnych jest skrepowana oddzialywaniem struktur geologicznych
podtoza doliny. Kartowanie geologiczne powierzchni dna doliny prowadzono
réwnolegle z analiza obrazu LIDAR DEM oraz analizg zdj¢¢ lotniczych. Probki
osadow pobrano z glebokosci 0.6 oraz 1.5 m ze wszystkich wydzielonych form
rzezby terenu. Analizowano zawarto$¢ Cr, V, Sr, Ba, Ni, Cu, Co, As, Pb i Zn.
Wykazano, ze glownym czynnikiem wplywajacym na uklad form rzezby
powierzchni rowni zalewowej i wyksztalcenie budujacych je osadoéw jest
charakter przetomowy analizowanego odcinka. Zwezenie dna doliny oraz
ztozona rzezba bezposredniego podtoza aluwiow warunkuja duza dynamike
przeptywoéw wezbraniowych ksztaltujacych litologie osadow. W S$cistym
zwigzku z charakterem stwierdzonych form pozostaje takze zréznicowanie
koncentracji w osadach pierwiastkow $ladowych, ktore mozna uznaé za
wskazniki, umozliwiajace bardziej wnikliwe odtworzenie morfogenezy
i litogenezy powierzchni rowni zalewowej Wisty.
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Tomasz FALKOWSKI, Piotr OSTROWSKI
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska, Katedra Geoinzynierii

Tendencje ukladu glownego nurtu wybranych odcinkow
Wisly Srodkowej i ich zwiazek z budowa geologiczna strefy
korytowej

Stowa kluczowe
koryto Wisty, podtoze aluwiéw, budowle regulacyjne, zdjecia lotnicze

Badania prowadzone przez zespo6t autorski w dolinach wielu rzek na Nizu
Polskim wykazaly, Ze istotne znaczenie dla wspotczesnej morfodynamiki stref
korytowych ma wystepowanie kulminacji stropu trudno rozmywalnego podtoza
wspoélczesnych aluwiow. W referacie przedstawiono wyniki analizy dwodch
odcinkéw koryta srodkowej Wisty - w okolicach Solca nad Wistg (km 333+500
— 339) oraz Golebia (km 384+500 - 387+500), gdzie stwierdzono
wystqpowanle takich kulminacji. Na odcinkach tych przeprowadzono dwie
serie pomiardw batymetrycznych w warunkach S$rednich stanow wody
w korycie. Pomiary wykonano przy pomocy echosondy zintegrowanej
z odbiornikiem GNSS. Pierwsza seri¢ badan wykonano w lipcu 2004 roku,
a druga we wrze$niu 2016 roku. Rownolegle z badaniami batymetrycznymi,
wroku 2016 wykonano zdjecia lotnicze z niskiego pulapu dokumentujace
morfologi¢ strefy korytowej i stan budowli regulacyjnych. Pordwnanie
uzyskanych map batymetrycznych wykazato duza zgodnos$¢ przebiegu linii
nurtu w roku 2004 i dwanascie lat pozniej. Zjawisko to dowodzi znaczenia,
jakie dla procesu przeptywu wody w korycie ma rzezba podtoza wspotczesnych
aluwiow. Tendencja do koncentracji przeptywu w okre§lonych strefach okazuje
si¢ tak silna, ze przyczynia si¢ do rozmywania krepujacych swobodg procesow
korytowych budowli regulacyjnych. Zidentyfikowanej na badanym odcinku
tendencji do koncentracji gtdwnego nurtu towarzyszy takze zrdéznicowanie
srodowisk depozycyjnych utworow facji korytowe;.
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Ireneusz GAWRIUCZENKOW

Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski

Wplyw ujemnych temperatur na zmiany objetosciowe ilow
neogenskich z Mazowsza

Stowa kluczowe
ity neogeniskie, przyrost objetoéci, ujemna temperatura

Ity neogenskie wystepuja w Polsce na znacznym obszarze, czgsto zalegaja
na niewielkich gleboko$ciach stanowigc podioze obiektoéw budowlanych.
Ptytkie zaleganie powoduje, ze ity te narazone sg na zmienne warunki
klimatyczne, miedzy innymi na zmiany objetosci wywotlane dzialaniem
ujemnych temperatur. Przeprowadzone badania wykazaly, ze wzrost objetosci
zamarzajacych itow zalezy przede wszystkim od tego, czy wystepujaca w nich
woda ma mozliwos$¢ ujscia w wyniku procesé6w sublimacji. W takim przypadku
ity neogenskie nie zwickszaja istotnie objg¢tosci nawet w zakresie znacznych,
dochodzacych do 20%, réznic wilgotnosci naturalnej. Jednak dotyczy to tylko
zewnetrzne] kilku centymetrowej warstwy itu, stanowigcej izolacje dla
glebszych warstw, ktore pod wpltywem spadku temperatury zwigkszajg objgtosé
nawet o kilka procent. Wzrost objetosci zalezy przede wszystkim od
wilgotnosci naturalnej ilow. Uzyskane wartosci procentowego wzrostu
objetosci  wskazujg, Ze moze on stanowi¢ zagrozenie dla obiektow
inzynierskich posadowionych na takich gruntach, w szczegdlnosci
wystepujacych w strefie przemarzania.
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Jedrzej GASIOROWSKI, Jakub JASINSKIYS,

Kamil KIELBASINSKI'?, Konrad KIELBASINSKI'3,
Tomasz WALCZUK?, Lukasz ZAK**

1 Polservice Geo Sp. z 0.0., Warszawa

2 Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

8 Politechnika Warszawska, Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki

4 Centrum Geodezji i Geodynamiki, Instytut Geodezji i Kartografii, Warszawa

SMARTSENSE - Wielopunktowy system do pomiaru
trojwymiarowych wektoréw przemieszczen oparty na
bezprzewodowej sieci odbiornikow GNSS

Stowa kluczowe
GNSS, pomiar przemieszczen, monitoring strukturalny, pomiar statyczny

Wyzwania zwigzane z rozwojem urbanistycznym miast oraz infrastruktury
komunikacyjnej wraz z rosngca $wiadomoscia skutkow wystapienia
spowodowanych nimi zagrozen skutkuje wzrostem zapotrzebowania na
prowadzenie monitoringu. Bez wzgledu na to, czy bedzie to monitoring
strukturalny  obiektow inzynierskich, czy tez monitoring proceséw
geodynamicznych zachodzacych w $rodowisku nieodzownym elementem
prowadzonych obserwacji jest kontrola przemieszczen punktow reperowych.
Zazwyczaj kontrola ta odbywa si¢ z wykorzystaniem tradycyjnych manualnych
metod  tachimetrii, niwelacji badz w sposéb  zautomatyzowany
z wykorzystaniem tachimetréw robotycznych. Obie grupy metod, choé
powszechnie wykorzystywane, nie sg pozbawione wad. Metody manualne
trudno zaliczy¢ do monitoringu ciaglego, za§ zautomatyzowany monitoring
tachimetryczny jest bardzo Kkosztowny. Niewatpliwie brak jest rozwiazan
posrednich umozliwiajacych tani, ciagly i precyzyjny pomiar przemieszczen.
Powstata nisz¢ moze wypeti¢ stworzony system kontroli przemieszczen
oparty o sie¢ odbiornikow GNSS. System ten dzigki technikom pomiarow RTK
oraz programowego postprocessingu moze z powodzeniem sprostac
wymaganiom zarowno w zakresie kosztow, jak i precyzji pomiaru, przy tym
oferujac nowa jako§¢ poprzez automatyzacje catego procesu. W pracy
przedstawiono charakterystyke systemu pomiarowego, mMmozliwosci jego
wykorzystania oraz wstgpne wyniki fazy testow z poligonu Borowa Gora.
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Katarzyna GENDEK, Piotr STAJSZCZAK, Pawet DOBAK

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Proces konsolidacji na tle charakterystyki strukturalnej gliny
zlodowacenia Odry z rejonu Fort Stuzew w Warszawie

Stowa kluczowe
badania konsolidacji, ci$nienie porowe, mikrostruktury gruntu, gliny
zwatowe

Przedmiotem analiz jest charakterystyka przebiegu konsolidacji glin i ocena
uwarunkowan strukturalnych uzyskiwanych wynikéw. Stwierdzono, ze
w gruntach o naturalnej strukturze mobilizacja ciSnienia porowego
w warunkach statego wzrostu obcigzenia jest ograniczona. Przejawem tego jest
opoznienie mobilizacji ci$nienia wody w porach oraz wystgpowanie w toku
procesu oznak dlawienia przeplywu rzutujacych na uzyskiwane wartosci
wspotczynnika konsolidacji i filtracji. W badaniach prowadzonych na pastach
efekty te nie wystgpowaly, co dokumentuje znaczaca rol¢ wigzan
strukturalnych w ksztaltowaniu przebiegu konsolidacji. Potwierdza to analiza
zdje¢ mikrostrukturalnych, gdzie odnotowano zréznicowanie porowatosci oraz
stopnia anizotropii mikrostruktur migdzy probkami o naturalnej strukturze oraz
pastami. Niewielkie zmiany wskaznikow ksztaltu porow, wigzaé mozna
z przebudowa struktury gruntu na skutek wzrostu w toku badania CL cisnienia
porowego. Przedstawione analizy wskazuja, ze wyjasnienia niektorych
rozbiezno$ci zachowan konsolidacyjnych gruntow w stosunku do rozwigzan
modelowych poszukiwa¢ mozna w szczegdtowych poréwnaniach wybranych
wskaznikow mikrostrukturalnych.
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Adrian JARZYNA, Damian LUGOWSKI, Maciej BABEL,
Krzysztof NEJBERT, Danuta OLSZEWSKA-NEJBERT

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Zastosowanie fotoarametrvcznei metodv obrazowania
w dokumentacji form z hydratacii anhydrytu w Piskach kolo
Lwowa

Stowa kluczowe
hydratacja anhydrytu, gips, fotogrametria, Structure from Motion, ArcGIS

W nieczynnym kamieniotomie gipséw badenskich (Piski k. Lwowa)
udokumentowano proces hydratacji (uwodnienia) anhydrytu i krystalizacji
wtornego gipsu (produktu uwodnienia). W wyniku hydratacji skata zwicksza
objetosc, a na powierzchni powstaja w wielu miejscach rozmaite drobne formy
morfologiczne o rozmiarach od kilku centymetrow do kilkunastu metrow.
Wsrod nich mozna wyrdzni¢: kopuly z hydratacji, jaskinie z hydratacji,
grzbiety Zwyc1sn1¢01a szezeliny, uskoki czy nasunigcia. Przecigtne tempo
przemieszczen blokow skalnych podczas pecznienia to 3,4 cm/rok dla ruchow
zbieznych, a 5,4 cm/rok dla ruchéw rozbieznych. Dia udokumentowania
wszystkich wystepujacych tu zlozonych form morfologicznych oraz
precyzyjnego monitoringu ich ewolucji (rozwoju i degradacji) zastosowano
metode fotogrametryczng oparta na technice Structure form Motion. Dzigki tej
metodzie utworzono ortofotomape o rozdzielczosci 4,3 mm/px oraz
Numeryczny Model Terenu (NMT) o rozdzielczosci 3,47 cm/px i gestosci
punktow 832 pkt/m Utworzenie podobnego modelu W przysztosci daje
sposobno$¢ poréwnania zmian, ktére zajda na badanym obszarze na przestrzeni
lat. Prace fotogrametryczne wykonano w programie AgiSoft, natomiast analizg
NMT w programie ArcGIS, gdzie wygenerowano podstawowe atrybuty
topograficzne i przeprowadzono analiz¢ morfometryczng i przestrzenna.
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Kazimierz J OZEFIAK Artur ZBICIAK,
Maciej MASLAKOWSKI Karol BRZEZINSKI

Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowe;j, Instytut Drog i Mostéw

Jednowymiarowy model osiadania gruntéw organicznych
oparty na nieklasycznych schematach reologicznych

Stowa kluczowe
konsolidacja wtorna, osiadanie, reologia, plastycznos¢, modelowanie
konstytutywne, grunty organiczne, badanie edometryczne

W pracy wykorzystano klasyczne i nieklasyczne schematy reologiczne
W celu sformutowania modeli konstytutywnych Jjednowymiarowej konsolidacji
gruntow. Szczegolng uwage poswigcono uwzglednieniu konsolidacji wtornej
w gruntach organicznych oraz zjawiska prekonsolidacji. Sformutowano uktady
roéwnan rézniczkowych czastkowych w przypadku kazdego modelu. Uklady
zostaly rozwigzane z wykorzystaniem algorytmow numerycznych w celu
otrzymania krzywych osiadania. Wybrane wyniki obliczenh numerycznych
zostaly poroéwnane z rozwigzaniami analitycznymi. Parametry modeli
konstytutywnych zostaly wyznaczone za pomoca dopasowania krzywych
do wynikow badan edometrycznych przeprowadzonych przez autorow
na proébkach gruntéw organicznych. Dodatkowo, w schematach reologicznych
szkieletu gruntowego wprowadzono elementy plastyczne oraz nieklasyczne
W celu uwzglednienia prekonsolidacji gruntow w modelu jednowymiarowym.
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Fukasz KACZMAREKY?, Pawet POPIELSKI?,
Adam KASPRZAK!

1 Politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska
2Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Obliczenia statecznosci: adekwatnos¢ modeli numerycznych
zboczy w relacji do wybranych cech budowy geologicznej

Stowa kluczowe
wskaznik statecznosci, MES, anizotropia wytrzymatos$ci, strefa §cinania

Jednym z podstawowych elementow oceny stateczno$ci zboczy jest
wskaznik statecznosci (SF), ktory mozna obliczy¢ migdzy innymi na podstawie
dyskretnego modelu numerycznego zbocza. Kluczowym elementem obliczen
jest uwzglednienie najwazniejszych cech materiatowych gruntow budujacych
dane zbocze oraz warunkéw wodno-gruntowych. Referat ma na celu
przedstawienie studium poréwnawczego teoretycznego zbocza, w ktorym
uwzgledniono rézne cechy wytrzymatoSciowe oraz warunki poczatkowo
brzegowe. Studium obj¢to poréwnanie: (l) parametrow wytrzymatosciowych
(calkowitych,  efektywnych  oraz  poczatkowych i  ostabionych),
(I1) uwzglednienie powierzchni ostabienia réznymi metodami numerycznymi,
(1) strefy poslizgu, (IV) obecnosci uskoku oraz (V) wplyw opadu deszczu.
Zestawione wyniki obliczen pokazaty duza wrazliwo§¢ wartosci wskaznika
stateczno$ci na blednie zdefiniowany model numeryczny, jak roéwniez
kluczowa rol¢ rozpoznania i charakterystyki budowy geologicznej danego
zbocza. Sprzezenie rozpoznania geologiczno-inzynierskiego oraz numerycznej
oceny SF podkresla potrzebe wspdlpracy réznych dziedzin nauki w celu
uzyskania kompletnych i wiarygodnych wynikow.
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Krzysztof KARWACKI

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Modelowanie aktywnoSci osuwisk z wykorzystaniem UAV

Stowa kluczowe:
osuwiska, fotogrametria, UAV, monitoring

Od kilku lat stale rosnie zainteresowanie bezzalogowymi statkami
powietrznymi (ang. unmanned aerial vehicles, UAV). Urzadzenia te na ogot
wyposazone sg w kamere optyczng co sprawia, ze moga by¢ wykorzystywane
do fotogrametrii niskiego putapu. Metode tg zastosowano do wyznaczenia
zasiggu oraz monitorowania aktywnosci osuwisk. Naloty fotogrametryczne
wykonano przy pomocy urzadzenia DJI Phantom 4 Advance wyposazonego
w kamere o rozdzielczosci 20 megapikseli. Obserwacje przeprowadzono na
osuwiskach w Miloéwce, Kasince Matej oraz na skarpie odkrywki wegla
brunatnego w Kozminie. Do opracowania zdje¢ wykorzystano osnowe
fotogrametrycznag sygnalizowana jak i niesygnalizowang oparta o szczegdty
terenowe. W wyniku opracowania danych uzyskano ortofotomape (piksel 5cm)
oraz model pokrycia terenu o rozdzielczosci okoto 10 cm. Otrzymane materiaty
pozwolity na wyznaczenie poziomych wektorow przemieszczen oraz
dokonanie analizy przemieszczen w profilu pionowym.
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Dawid KIELBASA, Ewa FALKOWSKA

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Koncentracja metali ci¢zkich w utworach réwni zalewowej
w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego

Stowa kluczowe
Pilica, Zalew Sulejowski, rownia zalewowa, morfodynmika, metale cigzkie

Prezentowane badania prowadzono w celu okreslenia przestrzennego
rozkladu zawartosci metali ciezkich na obszarze, potozonej ponizej Zalewu
Sulejowskiego roéwni  zalewowej Pilicy w okolicach Tomaszowa
Mazowieckiego. Zbiornik ten spowodowal zmiang rezimu przeplywu rzeki
i tym samym wptynat na charakter rozwiniecia koryta i powstanie nowego
poziomu tarasowego. Zmiany te nalozyly si¢ na obserwowane na obszarze Nizu
Polskiego w Holocenie a wywotane dziatalno$cia cztowieka przeksztatcenie si¢
rzek z meandrujacych w rzeki dzikie. Na podstawie analizy DEM oraz badan
terenowych (kartowania geologicznego) na powierzchni analizowanego
fragmentu rowni zalewowej Pilicy wydzielono formy rzezby terenu, ktore ze
wzgledu na odmienng morfogeneze roznig si¢ sktadem litologicznym, a tym
samym wilasciwosciami fizykochemicznymi budujgcych je osadow. Osady te
wykazuja ponadto prawidlowosci w koncentracji metali ciezkich. Najwicksze
zawarto$ci Cu, Zn, V, Cr oraz Ni stwierdzono w osadach krewas oraz stref
skoncentrowanego przeptywu — form charakteryzujacych si¢ intensywnag
dynamika przeplywu podczas wezbran. Natomiast podwyzszone koncentracje
Sr, Pb, Co i As wystepuja w organicznych utworach starorzeczy. Uzyskane
wyniki wskazuja na zwigzek koncentracji metali cigzkich z morfogeneza
obszaru doliny rzecznej.
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Agnieszka KEOPOTOWSKA

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Analiza chropowatosci powierzchni rozdzielczych piaskowcow
z Podhala pod katem anizotropii ciosowej

Stowa kluczowe
chropowato$¢, anizotropia, spgkania ciosowe

W skatach, w wyniku oddzialywania na masyw skalny paleonaprezen,
wystepuja niewidoczne gotym okiem, kierunkowo rozmieszczone obszary
0 ostabionej budowie wewnetrznej. W mys$l teorii Griffitha stanowia one
zalazki spgkan analogicznych do spekan obserwowanych w terenie
i odpowiadaja wstepnemu stadium ciosu na etapie jego zaktadania. Powstate
wten sposob powierzchnie mikronieciggtosci beda sie aktywizowac
W sprzyjajacych warunkach np. w trakcie badan wytrzymatoSciowych.
W zaleznosci od mechanizmu zniszczenia (§cinanie czy rozciaganie)
morfologia powierzchni §cianek spekan wyraznie bedzie si¢ rdznic.

Prezentowana praca jest proba weryfikacji teorii powstawania spgkan
ciosowych. Czy mozemy przyjmowaé¢ dwuetapowo$§¢ powstawania ciosu (faza
zaktadania i ujawniania), czy wystapit tylko etap ekstensji, czy tez poprzedzit
go etap Scinania? W tym celu przeprowadzono badania chropowatosci
powierzchni spekan rozdzielczych piaskowcow Zakopianskich pochodzacych
z potudniowego skrzydta Synklinorium Podhalanskiego. Powierzchnie
rozdzielcze uzyskano w wyniku testow wytrzymatoséci na rozcigganie metoda
brazylijska w warunkach poprzecznego Sciskania. Szczegotowe analizy objety
18 ptaszczyzn pomiarowych orientowanych co 10° wzgledem kierunku poéinocy
i odniesionych do regionalnego pola naprezen.
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Jakub KOTOWSKI, Emilia WOJCIK

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Spektrum mozliwosci laboratorium SEM
na Wydziale Geologii UW

Stowa kluczowe
SEM, skaningowa mikroskopia elektronowa, mikroanaliza rentgenowska,
badania w mikroobszarze

Na posterze przedstawiono wyniki badan wykonanych w $rodowiskowym
laboratorium NanoFun obiektow takich jak: probki srodowiskowe, obiekty
konserwatorskie, probki betonéw oraz okazy archeologiczne, pokazujace
spektrum mozliwosci i zastosowan metod mikroskopowych w zagadnieniach
aplikacyjnych.

ZEISS SIGMA VP jest mikroskopem elektronowym wyposazonym
w dziatlo z emisja polowa, umozliwiajaca doktadniejsze obrazowanie bardzo
malych obiektow w duzo lepszej jakosci obrazu w pordéwnaniu
z konwencjonalnym mikroskopem elektronowym. System posiada réwniez
funkcj¢ pracy w zmiennej proézni, umozliwiajac badanie probek
nieprzewodzacych. SIGMA wyposazona jest takze w dwa detektory EDS do
badania sktadu chemicznego w mikroobszarze oraz w wewnatrzsoczewkowy
detektor SE umozliwiajacy otrzymanie obrazu topografii probki w wysokiej
rozdzielczo$ci i czystosci obrazu.

AURIGA 60 posiada dwa detektory EDS oraz potaczone detektory
wewnatrzsoczewkowe SE i BSE zapewniajac wysoki kontrast materialowy
i topograficzny. W mikroskopie tym mozna wykonywaé¢ nanotomografie 3D
przy uzyciu skupionej wiazki jonowej FIB, badania struktury materialow
metoda dyfrakcji elektrondow wstecznie rozproszonych (EBSD) oraz system
kriogenicznej preparatyki probek (niezbednej przy obserwacji probek
biologicznych czy wilgotnych).
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Sebastian KOWALCZYK

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Wykorzystanie metody obrazowania elektrooporowego na
potrzeby budownictwa drogowego w oparciu o badania
wlasne i dane literaturowe

Stowa kluczowe
metoda obrazowania elektrooporowego, ERI, ERT, rozpoznanie podioza
drogowego, rozpoznanie masywu pod budowe tunelu

Metoda obrazowania elektrooporowego (ERI) nazywana réwniez metoda
tomografii elektrooporowej (ERT) jest coraz powszechniej wykorzystywana
w badaniach na potrzeby budownictwa drogowego. Pozwala ona na
uszczegdtowienie modelu geologicznego rozpoznanego na podstawie wiercen,
jak  roéwniez  powigzanie  zmienno$ci  parametrow  elektrycznych
z whasciwosciami fizycznymi osrodka geologicznego.

Przeanalizowane dane literaturowe wskazuja, na rzecz wydaje sie
oczywista, ze potrzeba zastosowania ERI jest zalezna od budowy geologicznej
i strefy klimatycznej. Najczg$ciej metoda jest wykorzystywana do
prognozowania oraz oceny geozagrozen zwigzanych z wystgpowaniem
potencjalnych  osuwisk, form krasowych oraz rozpoznania zasiggu
przestrzennego zalegania gruntéw stabonos$nych. Metoda ta stosowana jest
réwniez do oceny masywu skalnego pod tunele drogowe, zalegania wiecznej
zmarzliny czy tez monitoringu wilgotnosci nasypu zbudowanego z itow.

Wymienione potrzeby zastosowania metody ERI beda szczegbtowo
przedstawione w referacie. Zostang omoOwione rowniez przyktady badan
wlasnych wykazujace efektywnos¢ okreSlenia modelu przestrzennego
wystepowania gruntow stabonosnych w oparciu o metod¢ obrazowania
elektrooporowego.
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Mariusz LECH, Zdzistaw SKUTNIK, Marek BAJDA,
Katarzyna MARKOWSKA - LECH

Szkota Glowna Gospodarstwa Wicjskiego w Warszawie, Wydzial Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska, Katedra Geoinzynierii

Zastosowanie pomiarow opornosci elektrycznej do oceny
stanu technicznego waléw przeciwpowodziowych

Stowa kluczowe
badania geofizyczne, metoda elektrooporowa, waty przeciwpowodziowe

Do rozpoznania warunkéw geotechnicznych podtoza budowli i do oceny
oddziatywania na S$rodowisko projektowanych budowli, rutynowe metody
badan mogg by¢ niewystarczajace lub wrecz nieodpowiednie. Bardzo pomocne
moga by¢ metody geofizyczne, ktére zweryfikowane innymi metodami
badawczymi znajduja w ostatnich latach szerokie zastosowanie w praktyce
inzynierskiej, zarbwno w geotechnice, jak i w badaniach $rodowiskowych. Do
zalet metod geofizycznych zaliczy¢ mozna nieniszczacy 1 nieinwazyjny
charakter, niskie koszty i szybkie uzyskanie wynikoéw, mozliwo$¢ ich
stosowania w réznorodnych materiatach, w tym w gruntach, skatach litych,
materiatach odpadowych i1 utworach antropogenicznych.

W artykule przedstawione zostang wyniki badan obwalowan
przeciwpowodziowych Wisly na wybranym odcinku z wykorzystaniem badan
elektrooporowych. Badania przeprowadzono przed renowacjg obwatowan i po
ich renowacji, ktora polegat m. in. na wykonaniu w koronie watu przestony
przeciwfiltracyjnej. Zaprezentowane wyniki pomiaré6w pozwolity wyznaczy¢
strefy wysokiej i niskiej opornosci elektrycznej, ktore pozwolity wyciagnaé
wnioski dotyczgce stanu technicznego budowli. W podsumowaniu wykazano
przydatnos¢ pomiaréow elektrooporowych do wstgpnej oceny stanu
technicznego watéw przeciwpowodziowych.
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Anna LEJZEROWICZ?, Sebastian KOWALCZYK?,
Anna WYSOCKA?

1 Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej
2 Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Zastosowanie metody georadarowej w polaczeniu z analizami
sedymentologicznymi w badaniach osadéw polodowcowych
w centralnej Polsce

Stowa kluczowe
georadar, GPR, facje radarowe, osady polodowcowe, analizy
sedymentologiczne, centralna Polska

Metoda georadarowa (GPR), oparta na propagacji fal elektromagnetycznych
w materiatach o r6znych wlasciwosciach elektrycznych, to doskonate narzedzie
o wysokiej rozdzielczosci, ktore umozliwia analize wewnetrznej Struktury
osadow. Badania zostaly wykonane na dwoch obszarach badawczych
potozonych w centralnej Polsce, gdzie wystepuja osady polodowcowe
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Badania przeprowadzono na podstawie
49 probek osadow i 21 profili GPR.

Wykonano analizy  sedymentologiczne  (sktad  granulometryczny
i mineralogiczny osaddw, analiza litofacjalna) pobranych probek, ukazujac
roéznorodno$é osadow polodowcowych.

Podczas pomiaréw GPR wykorzystano ekranowang anten¢ o czgstotliwosci
500 MHz, ktéra pozwolita na zobrazowanie w wysokiej rozdzielczosci budowy
wewnetrznej osadéw 1 zidentyfikowanie czterech charakterystycznych
facji radarowych. Korelacja profili GPR z punktowymi badaniami
sedymentologicznymi pozwolita na jednoznaczng interpretacj¢ obrazu GPR
i wyciggnigcie wnioskOw na temat S$rodowiska depozycji poszczegdlnych
osadow.

Uzyskane podczas badan dane geofizyczne i sedymentologiczne dostarczaja
nowego i szczegdtowego wgladu w wybrane formy oraz osady polodowcowe
w centralnej Polsce w obrgbie zlodowacenia srodkowopolskiego.
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Anna LEJZEROWICZ, Urszula TOMCZAK

Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej

Morfologia koryta rzecznego w oparciu o badania
georadarowe

Stowa kluczowe
metody geofizyczne, metoda georadarowa, GPR, koryto rzeczne, rzeka
Wista, rzeka Narew

Metoda georadarowa (ang. Ground Penetrating Radar — GPR) jest szybka
i bezinwazyjng metoda geofizyczng dostarczajaca dane o wysokiej
rozdzielczosci. Wykorzystanie metody GPR do interpretacji ptytkiej
budowy geologicznej jest coraz powszechniejsze. Gdy warunki geologiczne
czy Srodowiskowe sa korzystne, czyli tlumienie fali elektromagnetycznej
w badanym o$rodku jest znikome, georadar pozwala na dokladne
okreslenie np. litologii podloza czy tez polozenia zwierciadla wod
podziemnych. GPR moze by¢ takie wykorzystywany w badaniach
osadow dennych ptytkich zbiornikow wodnych, takich jak jeziora czy rzeki.

Badania zostaly wykonane na pétnoc od Warszawy, w okolicach Twierdzy
Modlin oraz Nowego Dworu Mazowieckiego. Profilowania GPR zostaty
przeprowadzone z pontonu na rzece Narwi, jak rowniez w uj$ciu Narwi do
Wisty. Wykonano 6 profili GPR o 1acznej dlugosci 3810 metrow
z wykorzystaniem ekranowanych anten o czgstotliwosci 70 oraz 125 MHz.
Przeprowadzone pomiary pozwolity na zobrazowanie morfologii koryta rzeki,
jak réwniez na wskazanie prawdopodobnych miejsc zatopienia obiektow
technicznych takich jak barki/statki.
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Dominik EUKASIAK, Sebastian KOWALCZYK,
Kornelia ZUKOWSKA

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Integracja danych przestrzennych w ocenie rozmieszczenia
gruntow organicznych w rejonie Calowania

Stowa kluczowe

Light Detection and Ranging (LiDAR), Airborne Laser Scanning (ALS),
Electrical Resistivity Imaging (ERI), Ground Penetrating Radar (GPR),
Geographic Information System (GIS)

Rozpoznawanie budowy geologicznej w wyniku interdyscyplinarnych
metod pomiarowych wymusza integracje danych pochodzacych z licznych
detektoréw. Metodyka oparta o réznorodno$¢ narzedzi badawczych niesie ze
soba trudnosci w ujednoliceniu form zapisu informacji oraz zré6znicowanego
odniesienia przestrzennego wykonanych pomiarow zaleznie od zastosowanej
techniki pomiarowej. Integracja takich danych mozliwa jest m.in.
z wykorzystaniem systemu informacji geograficznej (GIS).

Narzedzia GIS zastosowano w celu oceny przestrzennego rozmieszczenia
gruntdOw organicznych w rejonie Catowania przy wykorzystaniu danych
powierzchniowych oraz wglebnych. Powierzchniowg analize zasiggu gruntow
organicznych przeprowadzono w oparciu o dane LIiDAR (Light Detection and
Ranging), pozyskane w wyniku lotniczego skanowania laserowego (ALS -
Airborne Laser Scanning). Ocene wglebnego rozmieszczenia analizowanych
gruntdéw wykonano na podstawie danych z otworéw wiertniczych oraz metod
geofizycznych Electrical Resistivity Imaging (ERI), Ground Penetrating Radar
(GPR).

W wyniku przeprowadzonych analiz wygenerowano modele GRID
wykorzystujace dane o roznej doktadnosci celem oceny wptywu doktadnosci
pomiaru na rozpoznanie zasiegu przestrzennego zalegania gruntdw
organicznych w rejonie Catowania.
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Anna MACIOCH

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
Mineraly wietrzeniowe polimetalicznego zloza w Kletnie

Stowa kluczowe
Kletno, procesy hipergeniczne, mineraty wtorne, arseniany

Polimetaliczne zloze w Kletnie jest zlokalizowane w zachodniej czeSci
Sudetow  Wschodnich (metamorfik ladecko-$nieznicki). Mineralizacja
pierwotna obejmuje zlozone zespoly mineratow Cu-Ag-U-Se. Procesy
wietrzenia mineralizacji pierwotnej doprowadzily do powstania paragenez
hipergenicznych. Przeprowadzone badania pozwolity na zidentyfikowanie
szeregu mineraldw wtornych. Grupa dominujaca s3 arseniany (klinomimetyt,
philipsbornit, arseniosyderyt, erytryn, metazeuneryt). Towarzysza im wtorne
mineraly cynku (smithsonit, aurichalcyt, hemimorfit) i uranu (uranofan).
Dotychczasowe opisy mineraldw  wietrzeniowych  ograniczaly  sie¢
do identyfikacji opartej na cechach makroskopowych lub analizie dyfrakcyjnej.
Badania te poszerzono o analiz¢ sktadu chemicznego przy pomocy mikrosondy
elektronowej. Na tej podstawie okre$lono podstawienia wystepujace w tych
mineralach oraz  zaklasyfikowano je do odpowiednich szeregoéw
izomorficznych. Mineraly te sa fazami o ograniczone] stabilno$ci, a procesy
zwigzane z ich powstawaniem reguluja ilo$¢ pierwiastkdw uwalnianych do gleb
oraz wod podziemnych i powierzchniowych. Wyniki badan nad strefa
hipergeniczng zloza majg rowniez aspekt utylitarny i mogag postuzyé do
zaplanowania dzialan zapobiegajacych powstawaniu ewentualnych skazen na
badanym obszarze.

11l Ogdinopolskie Sympozjum Geointerdyscyplinarnych Metod Badawczych
http://geosympozjum2018.uw.edu.pl/  e-mail: geosympozjum@uw.edu.pl
Biuro GeoSym2018 oraz adres do korespondencji: Wydziat Geologii UW,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

49


http://geosympozjum2018.uw.edu.pl/
mailto:geosympozjum@uw.edu.pl

11-13 kwietnia 2018 .

GecSym

Europejskie Centrum Edukacji Geologicznej
w Checinach

Edyta MAJER, Marta SOKOLOWSKA, Marek BARANSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego

Stowa kluczowe
badania  geologiczno-inzynierskie, ~warunki — geologiczno-inZynierskie,
regiony geologiczno-inzynierskie

Poster przedstawia wybrane zagadnienia dotyczace rozpoznania podioza
budowlanego zamieszczone w publikacji pt.: ,Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego” ze szczegdlnym uwzglednieniem regionow
geologiczno-inzynierskich w Polsce, zasad wydzielania warstw w podtozu oraz
metodyki  ustalania 1 oceny warunkow  geologiczno-inzynierskich.
Prezentowane zasady stanowia propozycj¢ wprowadzenia wymagan Eurokodu
7 do praktyki dokumentowania geologiczno-inzynierskiego.

Publikacja powstala w ramach projektu ,,Prowadzenie i aktualizacja Bazy
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz ze sporzadzeniem atlasu
geologiczno-inzynierskiego wybranych obszaréw kraju w skali 1:10 000~
realizowanego w ramach zadan Panstwowej Shizby Geologicznej
sfinansowanego ze S$rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Pelny tekst publikacji mozna pobrac ze strony:
http://geoportal.pgi.gov.pl/atlasy_gi/publikacje.

vaDGl

Baza Danych
Geologiczno-Inzynierskich
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Edyta MAJER, Marta SOKOLOWSKA, Marek BARANSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa
Wytyczne badan podloza budowlanego w drogownictwie

Stowa kluczowe
projekt RID, wytyczne badan podioza gruntowego

Poster przedstawia szczegdlowe informacj¢ o projekcie naukowo-
badawczym pod nazwa "Nowoczesne metody rozpoznania podtoza gruntowego
w drogownictwie" realizowano w ramach programu krajowego RID Rozwo)j
Innowacji Drogowych ogloszonego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (NCBIiR). Instytucjami finansujacymi projekt sa Narodowe Centrum
Badan 1Rozwoju (NCBIiR) oraz Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad (GDDKIA). Projekt realizowany jest przez specjalistow z trzech
jednostek naukowych: Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego
Instytutu Badawczego, Akademii Gorniczo-Hutniczej oraz Politechniki
Warszawskiej. Na posterze zaprezentowano gtowne efekty rzeczowe projektu,
w szczegblnosci wymagania nowych wytycznych badan podloza gruntowego
na potrzeby budownictwa drogowego. Wytyczne stanowig aktualizacje
wydanej w 1998 roku przez 6wczesng Generalng Dyrekcje Drog Publicznych
"Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych"
(Klosinski 1 in.,, 1998) istanowig dlugo oczekiwana pozycje literatury
branzowe;j.

NOWDCZESNE METODY 8
ROZPDZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD
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Beata MARCINIAK-MALISZEWSKA, Oliwia GRAFKA

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Nowoczesne metody badan petrograficznych
i geochemicznych — oferta Instytutu Geochemii, Mineralogii
i Petrologii dla przemystu

Stowa kluczowe
analiza  skladu chemicznego, badania  petrograficzne, badania
geochemiczne, mikrosonda elektronowa, wspotpraca z przemystem

Nowoczesne  badania  petrograficzne  obejmuja  szereg  metod
instrumentalnych, m.in. metody mikrowigzkowe takie jak mikrosonda
elektronowa (Cameca SX 100, Cameca SXFiveFe). Technika oznaczania sktadu
chemicznego probek statych w mikroobszarze znalazta szerokie uznanie
w srodowisku naukowym m.in. ws$rod geologdéw, archeologdw czy
materialoznawcow. Na potrzeby przemystu moze by¢ stosowana takze
W odniesieniu do wyrobow ceramicznych, metalurgicznych, kompozytéw czy
zuzli. Odpowiednim narzgdziem do analizy sktadu fazowego tak réznorodnych
materiatow jest z kolei dyfrakcja rentgenowska oraz proszkowy dyfraktometr
PANalytical X'Pert PRO MPD.

Oferta Instytutu obejmuje nie tylko badania statych probek geologicznych
czy S$rodowiskowych, ale takze wod i1 $cieckdbw — do analizy skladu
pierwiastkowego wykorzystywany jest spektrometr emisyjny ICP-OES
(PerkinElmer Optima 5300 DV). Z kolei chromatograf gazowy sprzezony ze
spektrometrem mas (PerkinElmer Clarus 500) stuzy do oznaczania zwigzkow
organicznych, m.in. przy ocenie stopnia zanieczyszczenia gleby czy wody
substancjami ropopochodnymi.

Zaplecze |Instytutu stanowi pracownia Mikroskopii Optycznei oraz
Pracownia Przvootowania i Separacii Mineratow wyposazona w_Kkruszarke
szczekowa (Testchem LKS-60). mtyvnek zarnowy (Testchem LMZ), miynek
planetarno-kulowy (Retsch PM-100) i separator magnetyczny (Frantz LB-1).
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Maciej MASLAKOWSKI, Karol BRZEZINSKI, Artur ZBICIAK,
Kazimierz JOZEFIAK

Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej

Walidacja przydatnosci penetrometru stozkowego
do okreslenia stanu gruntu

Stowa kluczowe
penetrometr stozkowy, sonda statyczna CPT, metody in-situ, stan gruntu,
korelacja, walidacja

Artykut przedstawia ocen¢ przydatno$ci penetrometru stozkowego do
okreslenia stanu gruntu. W pracy opisano zasade¢ dziatania urzadzenia, podobng
do powszechnie stosowanych sond dynamicznych typu DPL. Nastepnie
przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w warunkach polskich
z wykorzystaniem nowego penetrometru stozkowego. Szereg pomiardw
wykonano w realnych warunkach terenowych. Na ich podstawie podjeto probe
korelacji wynikow uzyskanych penetrometrem stozkowym oraz sondg
statyczng CPT. Nastepnie uzyskane korelacje poddano walidacji i na tej
podstawie wstgpnie oceniono przydatno$¢ zastosowania penetrometru
stozkowego do okreslenia stanu gruntu.
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Maciej MENDECKI*, Angelika DUDA?, Adam IDZIAK?,
Anna LISEK?, Grzegorz SLADOWSKI?

! Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk o Ziemi, Sosnowiec
2Polska Grupa Weglowa, Katowice

Rownanie prognozujace maksymalne amplitudy drgan dla
obszaru Srodkowo-wschodniego Niecki Glownej

Stowa kluczowe
rownanie prognozujace amplitudy drgan, efekty lokalne, amplifikacja,
Goérnoslaskie Zaglebie Weglowe

Celem badan byto znalezienie najlepszego modelu réwnan prognozujacych
szczytowe wartosci amplitud drgan na powierzchni (Ground-Motion Prediction
Equation, GMPE) wywotywanych przez obecnos$¢ sejsmicznosci indukowane;j.
Maksymalne warto$ci przyspieszen na powierzchni stanowig duze zagrozenie
sejsmiczne dla infrastruktury, zwlaszcza dla obszarow silnie zurbanizowanych,
jakim jest Gornoslasko-Zagltebiowska Metropolia.

Rownania prognozujace oszacowano w oparciu o wartosci przyspieszen,
odlegloéci epicentralnych oraz energi¢ wstrzasow zarejestrowang na 14
powierzchniowych stanowiskach sejsmometrycznych zlokalizowanych na
obszarze $rodkowo-wschodnim Niecki Glownej Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Analizowano okres od stycznia 2010r. do grudnia 2016r., a taczna
liczba zdarzen sejsmicznych uzytych do obliczen wyniosta 15 541. Finalny
model prognozowal szczytowe wartosci przy$pieszenia oraz warto$ci
wspotczynnikow  amplifikacji  reprezentujace  charakterystyke efektow
lokalnych pod stanowiskami sejsmometrycznymi. Otrzymane wyniki
poréwnano z modelami teoretycznymi efektow lokalnych.
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Radostaw MIESZKOWSKI*, Maciej MASLAKOWSKI?,
Kazimierz JOZEFIAK?, Matgorzata SUPERCZYNSKA?

1 Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
2 politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej, Warszawa

Rozpoznanie statecznosci skarp za pomoca badan
geologiczno-inzynierskich i geofizycznych na przykladzie
osuwiska kolo Zebrzydowic

Stowa kluczowe
stateczno$¢ skarpy, tomografia elektrooporowa (ERT), sejsmika (SRT),
MES

W referacie omoéwiono problem oceny statecznos$ci okresowo aktywnej
skarpy, w poblizu ktorej jest projektowana budowa linii kolejowej. Z uwagi na
charakter inwestycji (zgodnie z instrukcja IGO-1) wykonano badania:
geofizyczne (metody ERT i SRT), geologiczno-inzynierskie (wiercenia,
badania laboratoryjne) oraz przeprowadzono numeryczng analize skarpy
metodami: paskowa i MES.

Efektem wykonanych badan i obliczen jest poréwnanie polozenia
rzeczywistych powierzchni poslizgu skarpy z ich modelami numerycznymi.

Wyznaczone metodami geofizycznymi rozktady opornosci elektrycznej
oraz predkosci fali sejsmicznych, w duzym stopniu koreluja si¢ z profilami
wiercen geologicznych.

Zastosowanie  kompleksowej  metodyki  badawczej  (geologiczno-
geofizycznej) umozliwilo otrzymanie pelniejszej wiedzy o statecznosci
wybranego terenu osuwiskowego tj.: wskaznika stateczno$ci skarpy oraz
zasiggu jej oddziatywania.
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Radostaw MIESZKOWSKI*, Emilia WOJCIK?,
Mikotaj KOZELOWSKI?

! Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
2 Przedsicbiorstwo Badan Geofizycznych, Warszawa

Rola badan geofizycznych w identyfikacji stref ucieczki wéd
ze zbiornika retencyjnego na przykladzie wybranego obiektu
Z terenu Gornego Slaska

Stowa kluczowe
tomografia elektrooporowa, georadar, zbiornik retencyjny

W artykule przedstawiono propozycje metodyki badan geofizycznych
w zagadnieniach hydrotechnicznych do identyfikacji stref ucieczki wod ze
zbiornika retencyjnego na obszarze Gornego Slaska. Wytypowany do badan
akwen jest ma glgbokos$¢ do ok 5-6 m i jest potozony na weglanowych osadach
triasu. Zakres badan geofizycznych obejmowatl wykonanie pomiaréw na
powierzchni wody metodami: georadarows, tomografii elektrooporowej
i konduktometryczng. Pomiary byly wykonywane z jednostek plywajacych
zbudowanych z materialdow niemetalowych. Prospekcja metod siegneta do
glebokosci ok. 1-5 m ponizej dna zbiornika.

Przeprowadzone badania geofizyczne umozliwity wyodrebnienie strefy
0 anomalnych wielkosciach fizycznych na obszarze przebadanej czesci
zbiornika retencyjnego. W $wietle badania elektrooporowych strefa ucieczki
wod ze zbiornika charakteryzowata si¢ wyraznie obnizonymi oporno$ciami
elektrycznymi. W obrazie radarowym, w strefie ucieczki wod, otrzymano na
echogramach hiperbole dyfrakcyjne oraz strefe tlumienia fal. Pomiary
konduktometrem nie daty jednoznacznych rezultatow.

Zaproponowana metodyka badan geofizycznych wydaje si¢ by¢ skuteczna
i efektywna w rozwiazywaniu nietypowych zadan, jakim jest wykonywanie
pomiaré6w na powierzchni wody.
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Radostaw MIESZKOWSKI, Danuta ZADROZNA,
Jan WYSOCKI

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Identyfikowanie stref rozluznienia i pustek w oSrodku
gruntowym/skalnym za pomoca metod geofizycznych

Stowa kluczowe
tomografia elektrooporowa (ERT), metoda georadarowa (GPR),
budownictwo liniowe

Wraz ze wzrostem ilo$ci prowadzonych prac zwigzanych z budownictwem
og6lnym, budynkéw wielkopowierzchniowych oraz obiektéw liniowych, takich
jak drogi i linie kolejowe, coraz wickszego znaczenia nabiera mozliwosé
szybkiego, ekonomicznego i bezinwazyjnego badania stref rozluznienia
gruntow na duzych obszarach. Wystepowanie rozluznionego gruntu pod
inwestycjg, znacznie zmniejsza jego nosnos¢ oraz stabilno$¢, co niesie ze sobg
duze ryzyko uszkodzenia obiektu budowlanego i sprzetu oraz stwarza
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. Co wigcej strefy te moga powstawac
w skutek biezacej dziatalnosci budowlanej m.in. wykonywania i odwadniania
wykopow, a takze moga przyczyni¢ si¢ to do intensywnego wymywania
niektorych czgsci szkieletu gruntowego, a w konsekwencji powstania stref
rozluznienia. Metody badan geofizycznych takich jak: tomografia
elektrooporowa (ERT) oraz georadarowa (GPR) pozwalaja na szybka
i bezinwazyjng identyfikacjc ww. stref zarowno na etapie przed
inwestycyjnym, podczas wykonywania inwestycji, jak i po zakofczeniu prac
budowalnych.
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Pawet MULARCZYK?, Emilia WOJCIK?, Jerzy TRZCINSKI?,

Marek ZBIK?!

1 Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
2 Wroctawskie Centrum Badan EIT+, Wroctaw

Analiza iloSciowych parametrow mikrostruktur wybranych
typow gruntéw spoistych na tle ich wlasciwosci
geologiczno-inzynierskich

Stowa kluczowe
mikrostruktury gruntow spoistych, analiza ilo$ciowa mikrostruktur,
parametry geologiczno-inzynierskie, zaleznosci korelacyjne

Na posterze przedstawiono charakterystyke podstawowych typow
mikrostruktur wg. klasyfikacji mikrostruktur gruntéw spoistych, a takze
zaprezentowano metodyke ilosciowe;j analizy  mikrostrukturalnej
w Skaningowym  Mikroskopie Elektronowym (SEM). Przeanalizowano
archiwalne wyniki badan parametrow litologicznych oraz fizyczno-
mechanicznych jak réwniez, na podstawie analizy obrazow mikrostruktur,
ilo§ciowe parametry mikrostrukturalne wybranych gruntéw spoistych z obszaru
Polski i krajow bylego ZSRR. Skorzystano ze zbioru danych 86 probek
opublikowanych w ,,Atlas of the Mictrostructure of Clay Soils” autorstwa
B. Grabowskiej-Olszewskiej, V. Osipova i V. Sokolova (1984), ktorym
postuzono si¢ dla zbudowania bazy parametrow oraz biblioteki obrazow
réznych typéw mikrostruktur. Do szczegotowej analizy wytypowano 39 probek
reprezentujacych trzy typy mikrostruktur: komorkowa, matrycowa i laminarna.
Zaleznos$ci pomigdzy parametrami litologicznymi i fizyczno-mechanicznymi
a parametrami  mikrostrukturalnymi poszukiwano w oparciu 0 macierz
korelacyjna. Oceniono wptyw ilo§ciowych parametrow mikrostrukturalnych na
parametry  litologiczne i  fizyczno-mechaniczne  stwierdzajagc  duze
zréznicowanie zalezno$ci.
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Zbigniew MUSZYNSKI?, Jarostaw RYBAK?, Paulina KACZOR!

! Politechnika Wroctawska, Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
2Politechnika Wroctawska, Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego

Ocena dokladnos$ci polautomatycznych technik
pomiarowych zastosowanych do kontroli przemieszczen
W samoréwnowazacym si¢ stanowisku do badania
nosnosci pali

Stowa kluczowe
przemieszczenia pionowe, zmotoryzowana tachimetria, naziemny skaning
laserowy, dwukierunkowe probne obciazenia statyczne

Probne obcigzenia statyczne pali fundamentowych sa podstawowa metoda
projektowania lub weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych odnosnie
posadowienia obiektu budowlanego. Przygotowanie typowego stanowiska
testowego wykorzystujacego tzw. metode belki odwrdconej jest bardzo
kosztowne i pracochtonne. Wartosci osiadan obcigzanego pala rejestruje si¢
zazwyczaj za pomocg dokladnych czujnikéw zegarowych lub indukcyjnych.
Czujniki te mocowane sg do bazy odniesienia znajdujacej si¢ w bliskim
sgsiedztwie testowanego pala, co moze powodowac (trudne do wykrycia) btedy
systematyczne powstale z przemieszczenia przyjetej bazy odniesienia.
Zastosowanie metod geodezyjnych umozliwia zachowanie niezaleznego,
zewngtrznego uktadu odniesienia i weryfikacje odczytow z czujnikoéw
zegarowych. W artykule przedstawiono innowacyjne samoréwnowazace si¢
stanowisko do probnego obcigzania pala zbudowane z podwdjnej rury stalowej
z butem stalowym. Zamiast typowej, precyzyjnej niwelacji geometrycznej
wykorzystano  poétautomatyczne techniki pomiarowe: zmotoryzowang
tachimetri¢ oraz naziemny skaning laserowy sterowany przy uzyciu komputera.
Obrobka pozyskanych danych umozliwila wyznaczenie przemieszczen
pionowych obu czgéci badanego pala i porOwnanie ich z wynikami
pochodzacymi z czujnikow zegarowych. Nadliczbowos¢ zebranych obserwacji
pozwolita oszacowaé¢ doktadnos$¢, ktora potwierdzita przydatno$¢ badanych
technik pomiarowych.
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Stanistaw NAPRAWA

L HYDEKO” Spétka z 0.0, Przedsiebiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe Ochrony Srodowiska
i Inzynierii Wodnej, Warszawa

Wplyw rezimu geomorfologicznego w rozmywalnych korytach
rzek na bezpieczne uzytkowanie hydrotechnicznych budowli
pietrzacych jazéw, stopni i zapor

Stowa kluczowe
erozja, sedymentacja, klasyfikacja srodowiskowa, Kkryteria projektowania,
zarzadzanie

Opisano zasady podziatu. budowli pictrzacych na klasy s$rodowiskowe
wprowadzajac innowacyjng klasyfikacje budowli pietrzacych oparta na
kryterium predkosci krytycznej, majac na wzgledzie minimalizacje wplywu
proceséw biologicznych, erozji, sedymentacji oraz zatoréw lodowych na
srodowisko w rejonie stopni wodnych, w celu zapewnienia bezpiecznych
warunkow przeptywu przez zbiornik oraz budowle przelewowo-upustowe
stopnia wodnego podczas uzytkowania.

W korytach rzek wystepuje zmienno$¢ warunkow przeptywow, uzytkowania
obiektow wynikajaca z procesow zachodzacych w korytach rzek opisywanych
w geomorfologii  [Klimaszewski, 1978]. Zaproponowano nastepujace
srodowiskowe klasy budowli pigtrzacych:

KLASA S1: Budowle na rzece ptynacej w rezimie stabilnym. Bilans
rumowiska zerowy (V=vi)

KLASA S2: Budowle pigtrzace o konstrukcji umozliwiajacej sterowanie
przeptywami i poziomami wody gornej, mozliwy rezim stabilny (V=Vi),
sedymentacyjny (v<vi), lub erozyjny (v>Vi)

KLASA S3: budowle pigtrzace typu sedymentacyjnego. (v<vis), Zachodzi
konieczno$¢ zmiany przepisOw polskich oraz Eurokodéw (EC3 i1 EC7)
dotyczacych budowli hydrotechnicznych.
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Krzysztof NIELEPKOWICZ

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
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Badania wlasciwosci dynamicznych wybranych gruntéow
spoistych z obszaru Polski

Stowa kluczowe
obcigzenia dynamiczne, grunty spoiste, intensywnos$¢ drgan, redukcja
wytrzymatosci

W osrodkach naukowych na $wiecie prowadzone sg badania zachowania si¢
gruntdéw pod wplywem obciazen dynamicznych, ktérych zrédtami sa trzgsienia
ziemi, falowanie morza oraz czynniki antropogeniczne. W Polsce najcze¢sciej
analizowanym zagadnieniem jest wplyw drgan od ruchu pojazdéow na
wytrzymato§¢ podtoza, w szczegdlnosci gruntdow spoistych. Pod katem
wytrzymatosci postdynamicznej badano grunty z obszaru aglomeracji
warszawskiej (gliny zwalowe, mady rzeczne, ity poznanskie) oraz z innych
czgsei kraju (np. ity krakowieckie). W kolejnych latach planowane s3 badania
itow warwowych oraz gytii, zaliczanych do gruntéw stabonosnych.

Wstepnym etapem badan wlasciwosci dynamicznych podtoza jest terenowa
rejestracja drgah generowanych przez ruch komunikacyjny. Pomierzone
wartoéci amplitudy (do 0,4 mm), przyspieszenia (do 1,5 m/s?) oraz
czgstotliwosci (10 — 33 Hz) drgaﬁ sa wykorzystywane do zaprogramowania
testow laboratoryjnych, z ktorych najczgséciej stosowanym jest badanie
wytrzymalosci na $cinanie w aparacie trdjosiowym w warunkach obcigzen
cyklicznych. Poroéwnanie wytrzymatosci postdynamicznej z wytrzymatoscia
okreslong w warunkach uznawanych za statyczne pozwala okresli¢c wskaznik
wrazliwosci gruntu na drgania. Obliczona w ten sposdb redukcja
wytrzymatos$ci wynikajaca z wplywu oddziatywan cyklicznych, siggata do 53%
dla przebadanych rodzajow gruntéw spoistych.
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Barttomiej OLEK},,Pawel DOBAK?,
Grazyna GASZYNSKA-FREIWALD?

1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lagdowej
2Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski
3 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska

Ocena wrazliwosci strukturalnej itéw krakowieckich na
podstawie zaleznosci odksztalcenie jednoosiowe — czas

Stowa kluczowe:
ity krakowieckie, konsolidacja, pelzanie, opor strukturalny gruntu, czas,
wrazliwos¢

Opor strukturalny gruntu rozpatrywany w czasie (the time resistance) zostat
w badaniach edometrycznych typu IL zdefiniowany przez Janbu jako R=dt/de.
Wielko$¢ t¢ przeanalizowano w kontekscie porownania zachowania gruntow
o naturalnej strukturze oraz past gruntowych. Umozliwito to okreSlenie
wrazliwosci strukturalnej gruntu w warunkach jednoosiowej odksztatcalnosci.
Jako miar¢ wrazliwosci zaleznej od charakteru wigzi miedzy czastkami
szkieletu przyjeto tzw. liczbg opornosci czasowej (the time resistance number
r = dR/dt), ktora jest w przyblizeniu stala w zaawansowanym etapie
konsolidacji filtracyjnej oraz wtornej. Przeprowadzone badania ilow
krakowieckich wskazujg, ze wartosci tego parametru sg zalezne od charakteru
wigzi migdzy czastkami szkieletu w gruntach naturalnie przekonsolidowanych
oraz w probkach o zniszczonych naturalnych kontaktach. Analiza zmian
wartoéci parametrOw R oraz r pozwala takze ocenia¢ charakter konsolidacji
wyrdzniajac faz¢ wzrastajacej roli pelzania, poczynajac od okoto potowy czasu
konsolidacji filtracyjnej.
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Tomasz OLSZAK, Marcin BARLIK, Andrzej PACHUTA

Politechnika Warszawska, Wydziat Geodezji i Kartografii

Hydrologiczne i hydrogeologiczne przyczyny zmian nat¢zenia
pola sily ciezkos$ci Ziemi sledzonych z wykorzystaniem metod
grawimetrii naziemnej

Stowa kluczowe
grawimetria absolutna, grawimetria wzglgdna, zintegrowany model
hydrologiczny, poziom wod gruntowych

Obserwacje zmian przyspieszenia sity cigzkosci w sposob permanentny
(grawimetria plywowa) 1 quasi-permanentny (grawimetria absolutna)
wykonywane sg na zaledwie kilku punktach w Polsce. Stanowiska te sg zwykle
wyposazone w odpowiednig infrastruktur¢ do monitorowania tzw. warunkoéw
srodowiskowych a s3 to najczesciej piezometry i sondy wilgotnosci gruntu. Na
pozostatych punktach, na ktérych wykonywane s3 okresowo obserwacje
grawimetryczne jedynym zrodtem informacji $rodowiskowej sa globalne
modele hydrologiczne, a w aspekcie poziomu wod gruntowych zasob
gromadzony przez Panstwowa Shtuzbe Hydrogeologiczng. W prezentacji
przedstawione zostang doswiadczenia dotyczace wplywu warunkow
srodowiskowych na zmiany nat¢zenia pola sily cigzkosci obserwowanych
metoda grawimetrii absolutnej w Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyjnym
w Jozefostawiu oraz Kilku innych punktow Podstawowej Fundamentalnej
Osnowy Grawimetrycznej. Oméwione zostang sposob wprowadzania korekt
wynikajacych z wplywu zmian parametrow Srodowiskowych w oparciu
0 sensory zlokalizowane W bezposrednim sasiedztwie punktu
grawimetrycznego. Analiza zmian S$rodowiskowych obejmie  poza
obserwacjami in situ rowniez dane hydrogeologiczne z zasobow Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej oraz miesigczne dane hydrologiczne opisane
modelem globalnym GLDAS-Noah.
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Piotr OSTROWSKI?, Marta UTRATNA?

1Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego W Warszawie, Katedra Geoinzynierii, Zaklad
Hydrogeologii

2Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Inzynierii Wodnej, Zaklad
Hydrologii i Zasobow Wodnych

Hydrologiczne uwarunkowania morfogenezy wybranych form
rzezby rowni zalewowej na przykladzie Doliny Dolnego Bugu

Stowa kluczowe
geomorfologia fluwialna, rownia zalewowa, formy rzezby, hydrologia,
wezbranie, Dolina Dolnego Bugu

W  referacie przedstawiono probe analizy zwigzku warunkow
hydrologicznych  (zwtaszcza  charakteru i  przebiegu przeptywow
pozakorytowych ze szczegdlnym uwzglednieniem wezbran) na morfogeneze
wybranych form rzezby rowni zalewowej Doliny Dolnego Bugu. Badaniami
objeto fragment doliny Bugu od miejscowosci Wyszkow do miejscowosci
Popowo, koncentrujac si¢ gtownie na dwoch typach form - zanikajacych
korytach bocznych i starorzeczach. Zmiany morfologii (ewolucj¢) tych form
badano na podstawie wspoélnej analizy geoprzestrzennej archiwalnych
materiatdéw kartograficznych i teledetekcyjnych (wysokorozdzielezych zdjeé
satelitarnych i Numerycznego Modelu Terenu) oraz wynikow wiasnych prac
terenowych (kartowania geomorfologicznego i pomiarow hydrograficznych).
Dla badanego fragmentu doliny przeanalizowano takze dostgpne dane
hydrologiczne - glownie stany wody oraz natgzenie przeptywu z dobowym
krokiem czasowym. Dodatkowo dokonano analizy przebiegu wezbrania
zatorowego w wyznaczonym przekroju hydrologicznym.
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Grzegorz PACANOWSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Doswiadczenia z prac polowych wykonywanych metoda
tomografii elektrooporowej

Stowa kluczowe
ERT, tomografia elektrooporowa, metoda roll-along, negatywne dane

W referacie przedstawiono kilka waznych aspektow i probleméw ktore
moga wystapi¢ w trakcie wykonywania geofizycznych pomiaréw polowych,
stosujac metode tomografii elektrooporowej (ERT). Przedstawiono metodyke
prac wykonywanych aparaturg Terrameter LS szwedzkiej firmy GUIDELINE
GEO. Zwrdécono uwage i pokazano bledy jakie moga pojawi¢ si¢ podczas
stosowania metody roll-along, w szczegdélnosci przedstawiono podziat
przekrojow geoelektrycznych na strefy pokrycia danymi, w zaleznosci od
stosowanych krokow pomiarowych, kabli. Poruszono problematyke wysokich
uziomow elektrod, nieliniowych przebiegéw profili oraz zmiennej morfologii.
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Grzegorz PACANOWSKI, Pawet CZARNIAK

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Wplyw stosowanego kroku pomiarowego w metodzie
tomografii elektrooporowej na szczegélowos$¢ rozpoznania
plytkiej budowy geologicznej. Wybrane przyklady
Z poligonéw badawczych wykonanych w ramach
projektu RID

Stowa kluczowe
ERT, RID, krok pomiarowy, model geoelektryczny, model geologiczny

W referacie przedstawiono wyniki badan, uzyskane na drodze pomiarow
geofizycznych  jako uzupelnienie oraz uszczegotowienie informacji
geologicznej, otrzymanej z badan geologiczno-inzynierskich dla nowo
budowanych drog szybkiego ruchu.

Badania prowadzono z zastosowaniem tomografii elektrooporowej (ERT).
Prezentowane wyniki badan wykonano na kilku poligonach badawczych,
zlokalizowanych w réznych czesciach kraju, charakteryzujacych sig
zrdéznicowang budowa geologiczna.

Celem badan bylo sprawdzenie w jaki sposob stosowanie roznych krokow
pomiarowych w metodzie ERT wptynie na interpretacje danych geofizycznych,
w jaki sposob wptywa to na model geoelektryczny i model geologiczny.

Wyniki przedstawiono w postaci przekrojow, ktore zestawiono z litologia
wiercen, ktore wykonywane byty wraz z badaniami geofizycznymi. Wykazano,
iz stosowanie roznych krokéw pomiarowych nie zawsze wptywa na uscislenie
przebiegu granic geologicznych, iz jest to problem skomplikowany, zalezny
takze od budowy geologiczne;.
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Elzbieta PILECKA, Janusz KOGUT, Dariusz SZWARKOWSKI

Politechnika Krakowska, Krakow

Analiza zagrozenia osuwiskowego szlaku komunikacyjnego
we fliszu karpackim

Stowa kluczowe
osuwiska, monitoring, stateczno$¢, drogi, modelowanie

Z uwagi na rosngcg rol¢ szlakow komunikacyjnych przebiegajacych
Zpélnocy na potudnie ujawniaja si¢ problemy zwigzane z budowa
i eksploatacja drog w podgorskich rejonach Karpat. Zmiany klimatyczne
powoduja, ze obszary te, w ktorych przebiegaja szlaki transportowe szczegdlnie
narazone s3 na zagrozenia wynikajace z ich eksploatacji. Szczegdlnie
kosztowna staje sig¢ likwidacja zagrozen zwigzanych z aktywacja zjawisk
osuwiskowych, zwlaszcza ze stare drogi kiedys projektowane byty na mniejsze
obcigzenia osi pojazdéw 1iinne warunki ruchu, obecnie s3 mocniej
eksploatowane 1 bardziej przeciazone. Przez to zar6wno jezdnia, jak
i podbudowa ulega degradacji, co wywoluje zwiekszenie obcigzen
dynamicznych i, w rejonach potencjalnie zagrozonych, aktywacje osuwisk.
Osuwiska we fliszu karpackim charakteryzuja si¢ szczegdlng podatnoscia na
aktywacje ze wzgledu na swojg budowe geologiczng. W pracy zajgto sie
problemem zjawisk osuwiskowych zwigzanych z eksploatacja szlaku
komunikacyjnego przebiegajacego przez skarpg, ktorej podioze stanowi
wilasnie flisz karpacki. Dokonano zestawienia parametrow uzyskanych
w trakcie badan, obejmujacych zaré6wno prace terenowe, jak i badania
laboratoryjne podstawowych parametrow geotechnicznych. Prace terenowe
obejmowaly rowniez laserowe pomiary geodezyjne. Zbudowano szereg modeli
MES. W dalszej kolejnosci dokonano analizy zagrozenia osuwiskowego
i zachowania si¢ drogi oraz podtoza przy réznych wariantach obciazen.
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Pawet POPIELSKI

Politechnika Warszawska, Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Wykorzystanie wynikow monitoringu do weryfikacji
parametréow gruntu, modeli numerycznych, szczelnoS$ci
obudowy wykopu i okreslenia oddzialywania realizowanej
inwestycji na obiekty sasiednie

Slowa kluczowe:
oddzialywanie na obiekty sasiednie, modelowanie numeryczne, parametry
gruntu, szczelno$¢ odbudowy wykopu, termomonitoring

Modelowanie numeryczne jest wykorzystywane do prognozowana
przemieszczen i pozwala na odpowiednia lokalizacje punktow pomiarowych.
Prowadzony monitoring w rejonie powstajacej inwestycji moze wykorzystywac
wiele rdéznych technologii poczawszy od termomonitoringu i skaningu
laserowego a skonczywszy na klasycznych pomlarach geodezyjnych. Obudowy
glebokich wykopoéw musza zapewnic¢ stateczno$¢ Scian wykopu i zabezpieczy¢
wykop przed naptywem wody gruntowej. Jesli obudowa jest nieszczelna to
glebienie wykopu potaczone z odwodnieniem gruntu w obrysie ograniczonym
Scianami obudowy moze doprowadzi¢ do gwalttownego naplywu wod
gruntowych do jego wnetrza. W zakresie detekcji nieszczelnosci sprawdzona
metodg jest termomonitoring przeciekOw i proceséw erozyjnych. Metoda ta
opiera si¢ na wykorzystaniu w badaniach relacji w procesach transportu ciepta
i wody, ktore sa procesami sprzezonymi. W pracy przedstawiono problem
nieckontrolowanego doptywy wody gruntowej do glgbokiego wykopu,
zaproponowano okreslony tok postgpowania zwigzany z detekcja przeciekow,
konstrukcja modeli, projektem monitoringu oraz przebiegiem i weryfikacja
obliczen numerycznych Omoéwiono proces Kalibracji numerycznych modeli
obliczeniowych, z punktu widzenia praktycznego wykorzystania uzyskanych
wynikow.
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Pawel POPIELSKI', Stanistaw PISARCZYK?,

Fukasz KACZMAREK'?, Radostaw MIESZKOWSKI?,
Agnieszka DABSKA!

! Politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

2Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski

Interdyscyplinarna metodyka okreslania warunkow
posadowienia przy podejrzeniu wystapienia zjawisk
sufozyjnych w podlozu

Stowa kluczowe
warunki posadowienia, glteboki wykop, przecieki, sufozja, stateczno$¢ dna

W pracy, na przyktadzie studium przypadku gk;boklego posadowienia
w $rodowisku zurbanizowanym, omdéwiono typowe zagrozenia, ktére moga
zainicjowa¢ przecieki przez obudowe i dno glebokiego wykopu. Dla
omawianego przypadku wykonano kompleksowa oceng warunkow gruntowo-
wodnych realizacji projektowanej konstrukcji wielokondygnacyjnej na
podstawie wieloetapowej metodyki oceny warunkow posadowienia w podtozu,
w ktorym wystapity zjawiska sufozji lub przebicie hydrauliczne. Omawiana
metodyka obejmuje: (1) wizje terenowe, (I1) analize dokumentacji projektowej
i materiatow archiwalnych, (I11) wykonanie profilowania elektrooporowego
i georadarowego z powierzchni terenu oraz dna wykopu w celu weryfikacji
budowy geologicznej podloza i wykluczenia ewentualnych zjawisk
sufozyjnych lub przebicia hydraulicznego, atakze okreslenie wystepowania
dodatkowych elementow poza obrysem $cian wykopu (np. rozstawu i dtugosci
istniejagcych kotew), (IV) wykonanie otworow rozpoznawczych weryfikujacych
wyniki badan geofizycznych, (V) wyznaczenie lokalizacji piezometrow
otwartych, ich instalacj¢, pomiary piezometryczne, interpretacje wynikow
pomiaréw prowadzonych w trakcie odpompowywania wody z wykopu oraz ich
analiz¢ w odniesieniu do polozenia poziomow wod gruntowych
udokumentowanych w materiatach archiwalnych, (VI) oceng statecznosci dna
wykopu dla aktualnej rzednej dna wykopu oraz dla projektowanej pierwotnie
rze¢dnej dna wykopu.
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Pawet RYDELEK, Dawid KIELBASA

Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski

Wlasciwosci torfow interglacjalu eemskiego na przykladzie
osadow ze stanowiska Zwierzyniec k. Radzymina

Stowa kluczowe:
interglacjat eemski, torf, wlasciwosci fizykochemiczne

Celem pracy byto okreslenie zmienno$ci wilasciwosci fizykochemicznych
torfow ze stanowiska Zwierzyniec k. Radzymina.

Do badan pobrano probki torfow oraz osadéw jeziornych z glebokosci od
7,3 do ponad 10m reprezentujacych interglacjat emski. Oprocz oznaczenia
podstawowych wiasciwosci torfow (popielnos¢, zawartos¢ weglanu wapnia,
pojemno$¢ wymiany kationowej, odczyn), oznaczono w nich roéwniez
zawarto$¢ wybranych pierwiastkow: Cu, Co, Sr, Zn, Ni, Mg, Li, Ba, Na, Ca,
Cd, AL, Si, Pb, Cr, Mn oraz Fe. Wybrane probki torfow fotografowano
w skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM) oraz przeprowadzono
badania dyfrakcyjne. Uzyskane wyniki poréwnano z danymi literaturowymi
dotyczacymi torféw holocenskich.

Podstawowe wlasciwos$ci fizykochemiczne badanych torféw nie odbiegaja
znaczaco od wlasciwosci osadow holocenskich. Roéznice zaznaczajg si¢
natomiast w ich skladzie mineralnym. W obrebie profili torfow interglacjatu
emskiego stwierdzono wystepowanie stref bardzo silnie spirytyzowanych
i zsylifikowanych. Efektem wystgpowania takich stref jest m.in. zwigkszenie
popielnosci oraz wzmocnienie struktury torfow, co w znacznym stopniu
zmienia ich wlasciwos$ci mechaniczne.
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Marek SKEODOWSKIY, Alicja BOBROWSKA?

! Badacz niezalezny, uprzednio w IPPT PAN, Warszawa
2Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Wykladnicze prawo degradacji kamienia na podstawie
pomiardéw ultradzwiekowych

Stowa kluczowe
nieniszczace badania ultradzwickowe, degradacja kamiennych elementéw

zabytkowych

Pomiary ultradzwickowe sa szeroko stosowane jako metoda NDT w ocenie
parametréw wytrzymatosciowych kamiennych elementéw zabytkowych.
Rzeczywista degradacja kamienia in situ jest szacowana na podstawie réznych
testow laboratoryjnych, ktéore pozwalaja badaczom skorelowac liczbe
sztucznych cykli starzenia probek skalnych z predkoscia fali ultradzwickowe;j
mierzonej na tych probkach. W pracy przedstawiono wyniki uzyskane dla
materiatdéw skalnych stosowanych w architekturze, ktére poddano réznym
cyklicznym  testom  starzenia pod wplywem réznych  czynnikow
geosrodowiskowych. Analiza uzyskanych wynikdéw pokazuje, ze niezaleznie od
rodzaju skaly i niezaleznie od zastosowanego testu starzenia, tempo zmian
wlasciwosci  sprezystych materiatu  skalnego opisuje zwykle réwnanie
roézniczkowe,  ktorego rozwigzanie jest rownaniem  wykladniczym
analogicznym do prawa stygnigcia Newtona. Rozwigzanie to moze by¢
wykorzystane do dalszych badan nad prognozowang wytrzymatoscia resztkowa
i dynamika proceséw degradacji kamiennych elementéw zabytkowych.
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Zdzistaw SKUTNIK, Marek BAJDA, Mariusz LECH

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska, Katedra Geoinzynierii

Ocena przewodnosci hydraulicznej podloza budowli
i obiektow inzynierii Srodowiska w warunkach in situ
za pomocg sondy BAT

Stowa kluczowe
badania in situ, przewodno$¢ hydrauliczna, sonda BAT, bariera
hydroizolacyjna

Przewodnos$é hydrauliczna  jest najwazniejszym parametrem
geotechnicznym, ze wzgledu na jego znaczenie w przewidywaniu filtracji
i migracji zanieczyszczen w podiozu obiektow budowlanych, ze szczegdlnych
uwzglednieniem obiektow inzynierii srodowiska. W przypadku projektowania
budowli ziemnych przewodno$¢ hydrauliczna lub wspdtczynnik konsolidacji sg
niezbedne do prognozowania osiadan konsolidacyjnych i filtracji.

W pracy przedstawiono przyktady wykorzystania sondy BAT do oceny
przewodnosci hydraulicznej podtoza o bardzo niskiej przepuszczalnosci (<10-
11 m/s) dla glgbokiego posadowionego budynku. W przypadku zapory ziemne;j
sond¢ BAT zastosowano do pomiaru cisnienia wody w porach rdzenia zapory,
a takze do okreSlenia przepuszczalnosci rdzenia. Do oceny przewodnosci
hydraulicznej bariery hydroizolacyjnej wybranych sekcji zmodernizowanych
walow przeciwpowodziowych rzek Narwi i Wisly, wykorzystano réwniez
sond¢ BAT. Oceny ciaglosci bariery, rodzaju materialu i wytrzymatosci na
$cinanie dokonano na podstawie wynikow sondowan CPT. W celu weryfikacji
wynikow badan terenowych przeprowadzono badania laboratoryjne na
probkach pobranych w poblizu profili BAT.
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Jacek STANISZ?, Jarostaw KOS?
! Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
2 Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A. w Krakowie

Ocena wplywu zmiennosci parametrow materialowych na
wyniki numerycznych analiz statecznosci zbocza
w warunkach fliszu karpackiego

Stowa kluczowe
analiza numeryczna osuwiska, stateczno$¢ zbocza, studium parametryczne

W referacie omowiono wyniki numerycznych analiz stateczno$ci zbocza
naruszonego osuwiskiem skalno-zwietrzelinowym, ktore rozwinglo si¢
w miejscowosci Michalczowa (gmina Lososina Dolna, woj. matopolskie).
W ramach prac polowych wykonano 6 otworow wiertniczych (od 15 do 22m),
z ktorych pobrano proby do badan laboratoryjnych. Wyznaczono trzy przekroje
podtuzne, ktore poddano analizom stateczno$ci.

Symulacje numeryczne przeprowadzono w programie FLAC v.7.0
przyjmujac ptaski stan odksztalcenia. Zawodnienie koluwium oraz masywu
skalno-gruntowego deklarowano na ramkach modelu uzyskujac izoliniowy
obraz pola ci$nienia porowego. Obliczenia zostaly przeprowadzone dla
sprzezonych procesow — hydraulicznego i mechanicznego o$rodka
dwufazowego. Dla modeli numerycznych jako zestawy wejsciowe przyjeto
kombinacje 4 parametrow materialowych (p,c,p,k) dla czterech warstw
geotechnicznych.

W trakcie symulacji analizowano przebieg powierzchni poslizgu, wartos¢
wspotczynnika bezpieczenstwa oraz stan odksztatcenia. Otrzymane wyniki sa
zbiezne z obserwacjami terenowymi. Dla 24 zestawow wspotczynnik
bezpieczenstwa zawierat si¢ w przedziale 1.09-2.74.
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Joanna STROZYK
Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego

Wytrzymalo$¢ na §cinanie w warunkach bez odpltywu cu
jako parametr klasyfikacyjny gruntéw drobnoziarnistych

Stowa kluczowe:
wytrzymato$¢ na Scinanie, wrazliwo$¢ gruntéw, grunty spoiste, grunty
prekonsolidowane, grunty quasi prekonsolidowane

Wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu cy jest jednym
z podstawowych parametrow klasyfikacyjnych gruntdéw drobnoziarnistych.
W laboratorium cecha ta oznaczana moze by¢ wieloma roéznymi testami.
Badania moga by¢ wykonywane w miedzy innymi w aparatach tréjosiowego
Sciskania w stanach trojosiowego i jednoosiowego naprezenia, a takze
wskaznikowo, najczesciej penetrometrem stozkowym lub $cinarkg obrotowa.
Uzyskana z testow warto$¢ cy zalezy od warunkoéw przeprowadzania testu oraz
od metody jaka byla badana.

W pracy przedstawiono wyniki badan wytrzymato$ci na S$cinanie
w warunkach bez odptywu ¢, gruntéw drobnoziarnistych (spoistych). Do badan
wytypowano grunty ilaste i pylaste o roéznej genezie i historii geologicznej:
grunty prekonsolidowane, grunty normalnie skonsolidowane i grunty quasi
prekonsolidowane. Badania wykonywano na probkach o roznej wilgotnosei
(konsystencji), na probkach o naturalnej i przerobionej strukturze oceniajac
takze wrazliwo$¢ S poszczegélnych grup gruntdow, uzyskiwang z rdéznych
testow.

Zaprezentowane  wyniki  badan  pozwolity oceni¢  przydatnosé
poszczegolnych metod badan do oceny wytrzymato$ci na $cinanie bez odptywu
Cy dla poszczegodlnych grup gruntow.
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Marcin SYCZEWSKI, Andrzej BORKOWSKI, Igor GRADZIEL,
Magdalena KRZESICKA, Katarzyna MORDAK, Jan RACZKO,
Rafat SIUDA

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Kompozyt ceramiczny na bazie mineralow ilastych/fosfogipsu
jako uzyteczny adsorbent do wychwytu uranu

Stowa kluczowe
adsorpcja, autunit, fosfogips, uran

Badania dotyczyly zdolno$ci sorpcyjnej kompozytow ceramicznych
wykonanych na bazie mineratow ilastych oraz fosfogipsow pochodzacych
zhald okolic Wizowa. Przygotowano kompozyty o rdéznej zawartosci
fosfogipsu w celu okreslenia zmian wlasciwosci mechanicznych zaleznych od
sktadu jakosciowego i ilosciowego. Nastepnie zbadano przebieg izoterm
adsorpcji oraz wyznaczono parametry kinetyczne sorpcji jondow uranylowych.
Ponadto  przeprowadzono = badania dyfrakcyjne oraz analizy skfadu
chemicznego z wykorzystaniem metod SEM-EDS i EMPA. Wyniki Wskazujq
na charakteryzujacy si¢ znaczng efektywnoscig proces chemisorpcji jondw
uranylowych na otrzymanych kompozytach. Badania wykazaty pojawienie si¢
faz odpowiadajacych swoim skladem mineralom grupy autunitu. Uzyskane
wyniki analiz sugeruja mozliwos$¢ zastosowania badanych materialoéw zaréwno
w technologiach oczyszczania wody jak i zabezpieczania sktadowisk odpadow
niebezpiecznych.
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Tomasz SZCZEPANSKI

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Od archeologii do nowoczesnego budownictwa - analiza
przykladéw zastosowania metod sejsmiki powierzchniowej
SASW/CSWS

Stowa kluczowe
SASW, CSWS, sejsmika powierzchniowa, sztywno$¢ gruntu

Artykut przedstawia najciekawsze z geologicznego, metodologicznego
i aplikacyjnego punktu widzenia przykltady badan z uzyciem aparatury
SASW/CSWS wykonywane przez autora na przestrzeni ostatnich kilkunastu
lat. Na tym tle dyskusji poddane sa aspekty mozliwoSci rozpoznania
zmienno$ci modelu geologicznego, aplikacji metody do nietypowych Iub
ztozonych zadan takich jak poszukiwanie pustek skalnych czy potozenia strefy
poslizgu ruchéw masowych, a takze okreslanie potozenia stropu kontrastowego
pod wzgledem sztywnosci stropu skal starszego podtoza, czy lateralnej
zmiennosci sztywnosci osadow poflotacyjnych. Roéwniez aspekt zmiany
sztywnosci po odprezeniu i przyktad pomiaru jest prezentowany.
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Matylda TANKIEWICZ

Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego

Zastosowanie techniki nanoindentacji w badaniach itu
warwowego

Stowa kluczowe
nanoindentacja, twardo$¢, modut Younga, it warwowy

Nanoindentacja jest badaniem przeprowadzanym w malej skali,
polegajacym na weciskaniu diamentowego wglebnika, o znanej twardosci
i geometrii, w badany materiat. Efektem pojedynczego testu s3a krzywe
obciazenia i odcigzenia oraz odcisk powstaty w badanej powierzchni. Na ich
podstawie wyznacza sie twardo$¢ i modut sprezystosci osrodka. W przypadku
materiatbw charakteryzujacych si¢ duza heterogeniczno$cia, wlasciwe jest
wykorzystanie techniki tzw. wielokrotnej nanoindentacji na uprzednio
zdefiniowanej siatce (Grid Indentation Technique). Zastosowanie takiej
techniki pozwala na okreslenie morfologii materialu w wybranej skali
obserwacji. Przyktadem o$rodka o niejednorodnej budowie jest grunt,
sktadajacy si¢ z ziaren i czastek o roznych wymiarach i odmiennym sktadzie
mineralogicznym. Testy nanoindentacji przeprowadzono na probkach itu
warwowego — gruntu cechujacego si¢ wyraznym warstwowaniem w postaci
naprzemiennie utozonych lamin jasnych i ciemnych. Ze wzgledu na ten
charakter materiatu, badania zrealizowano dla obu warstw odrebnie. Otrzymane
wyniki wskazuja na znaczne rdéznice w warto§ciach ich parametrow
mechanicznych. Do oceny uzyskanych rezultatdw wykorzystano metode
segmentacji, co pozwolito dodatkowo na okreslenie liczby oraz wihasciwosci
sktadnikéw obu warstw.

11l Ogdinopolskie Sympozjum Geointerdyscyplinarnych Metod Badawczych
http://geosympozjum2018.uw.edu.pl/  e-mail: geosympozjum@uw.edu.pl
Biuro GeoSym2018 oraz adres do korespondencji: Wydziat Geologii UW,
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa

7


mailto:geosympozjum@uw.edu.pl
http://geosympozjum2018.uw.edu.pl/

11-13 kwietnia 2018 . /
(5e & Sy M

Europejskie Centrum Edukacji Geologicznej
w Checinach

Jerzy TRZCINSKIY, Emilia WOJCIK?
! Wroctawskie Centrum Badan EIT+, Wroctaw

2 Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Wiasciwosci geologiczno-inzynierskie versus ilosciowa

charakterystyka parametrow przestrzeni porowej na

podstawie biblioteki obrazéw mikrostruktur gruntow
spoistych

Stowa kluczowe
Skaningowy Mikroskop Elektronowy (SEM), klasyfikacja mikrostruktur,
porowatos¢, korelacja, Europa srodkowo-wschodnia

W pracy przeanalizowano wptyw parametrow przestrzeni porowej na
zmienno$¢ wlasciwosci geologiczno-inzynierskich gruntéw spoistych z Europy
srodkowo-wschodniej. 39 probek reprezentujacych trzy typy mikrostruktur:
komoérkowa, matrycowg i laminarng wytypowano do szczegdétowe]j analizy.
Przeanalizowano archiwalne wyniki badan parametréw litologicznych
i fizyczno-mechanicznych jak rowniez, na podstawie analizy obrazéw
mikrostruktur, iloéciowe parametry mikrostrukturalne wybranych gruntow
spoistych z rejonu Polski i krajow bytego ZSRR. Skorzystano ze zbioru danych
opublikowanych w ,,Atlas of the Microstructure of Clay Soils” autorstwa
B. Grabowskiej - Olszewskiej, V. Osipova i V. Sokolova (1984), ktorym
postuzono si¢ dla zbudowania bazy parametrow oraz biblioteki obrazow
roznych typow mikrostruktur. Na podstawie analizy statystycznej i korelacyjnej
otrzymano macierz korelacji pomigdzy dwoma grupami parametrow.
Okreslono szereg znaczacych zaleznosci pomigedzy parametrami litologicznymi
i fizyczno-mechanicznymi a mikrostrukturalnymi. Wykazano wplyw typu
mikrostruktury i parametrow przestrzeni porowej na wiasciwosci geologiczno-
inzynierskie.
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! Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyfskiego, Wydzial Nauk Historycznych i Spotecznych,
Instytut Archeologii, Warszawa
2Wroctawskie Centrum Badan EIT+, Wroctaw

W jaki sposéb wytwarzano bogato dekorowane ptolemejskie
naczynia fajansowe z nieplastycznej pasty krzemionkowej?
Nowe dane archeometryczne z Tell Atrib (Delta Nilu)

Stowa kluczowe

stanowisko archeologiczne, badania w Skaningowym Mikroskopie
Elektronowym (SEM), ilosciowa analiza, parametry morfometryczne
i geometryczne, technologia produkcji

Proces wytwarzania przedmiotéw fajansowych w starozytnym Egipcie
poczawszy od okresu predynastycznego az do okresu ptolemejskiego ulegat
zmianom. Technologia produkcji byta skomplikowana, poniewaz uzywana
wtym celu pasta krzemionkowa, w przeciwienstwie do gliny stosowanej
w warsztatach ceramicznych, ma specyficzne wlasciwosci. Pasta wymieszana
z nieduzg iloScig wody jest gesta, a, po dodaniu kolejnej niewielkiej ilosci
wody nagle zmienia swoja konsystencje na ptynng. Cechy te, wymusity
wypracowanie odpowiednich sposobow formowania i wypalania przedmiotow
fajansowych. Do dzi$ nie udato si¢ ustali¢, w jaki sposob Egipcjanie poprawiali
spoisto$¢ pasty, a tym samym nadawali jej plastyczno$¢ oraz ktory ze
sktadnikéw wptywal na polepszenie tych wlasciwosci. Naczynia fajansowe w
Egipcie ptolemejskim formowano przy uzyciu glinianych form. Taka technika
wymusza wlasciwa konsysten(:](; pasty fajansowej. Najnowsze wyniki badan
archeometrycznych wskazuja, ze w pierwszym etapie formowania naczyn
Z pasty krzemionkowej najprawdopodobniej stosowano technike manualnego
ucisku. Potwierdza to jakosciowa i ilosciowa analiza mikrostruktur materiatu
fajansowego, ktéra wykonano z zastosowaniem skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM) oraz specjalistycznego oprogramowania.
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Przemystaw WILCZYNSKI

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Badania pelzania dolnopaleozoicznych lupkow basenu
baltyckiego

Stowa kluczowe:
hupki gazonos$ne, petzanie, lepkosprezystosc, szczelinowanie hydrauliczne

Rozwdj badan geomechanicznych spowodowat lepsze poznanie
i zrozumienie wiasciwosci sprezystych oraz odksztalceniowych skat
zbiornikowych. Jednak najnowsze badania pokazuja, Zze to ocena parametrow
petzania oraz okreSlenie lepkosprezystych odksztalcen zaleznych od czasu,
moze by¢ kluczowa dla pomys$lnej eksploatacji gazu ziemnego ze zt6z
niekonwencjonalnych. Odksztatcenia lepkosprezyste spowodowane powolna
deformacjg zalezng od czasu, nazywane pelzanlem moga stanowi¢ czynnik
ograniczajacy lub kontrolujqcy zmiany napr¢zenia wywotane szczelinowaniem
hydraulicznym. Badania laboratoryjne procesu pelzania sg zawsze ograniczone
w czasie, dlatego tez odksztalcenia zachodzace podczas testow petzania mozna
ekstrapolowa¢ za pomocg funkcji potegowej. Uzyskane w trakcie badan
petzania wyniki testow laboratoryjnych pozwalaja na modelowanie zachowania
dlugoterminowego tupkéow gazonosnych.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu ShaleMech (Zintegrowane
badania geomechaniczne w celu wzmozenia wydobycia gazu z tupkowych
formacji Pomorza) finansowanego z BlueGas — polski program gazu
tupkowego  przez  Narodowe  Centrum Badan i Rozwoju, grant
nr. BG2/ShaleMech/14.
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Marek WOZNIAK?, Marco BONANNO?, Lia LEONARDOQ?

! Politechnika Warszawska, Wydziat Geodezji i Kartografii
2 ASTALDI S.p. A, Rzym
3IMG MONITORING Sp. z 0.0., Warszawa

Geodezyjne monitorowanie przemieszczen w warunkach
tunelowych

Stowa kluczowe
monitoring, refrakcja, przemieszczenia, tunele

W artykule omOwione sg uwarunkowania pomiaréw tachimetrami oraz
przedstawione sg wystgpujace zaburzenia wynikow pomiarow oraz metodyka
eliminacji lub ograniczania ich wplywow na wyniki monitorowania
przemieszczen. Przedstawiane badania dotyczg praktycznego dziatania podczas
prowadzonego monitorowania fragmentu tunelu metra w zwiazku z budowa
trasy S2 w Warszawie. Dzigki zastosowanym dzialaniom ograniczono
W istotnym sposob biedy srodowiskowe i uzyskano stabilne i wiarygodne
wyniki pomiar6w geodezyjnych.
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Marek WYJADEOWSKI?, Zbigniew MUSZYNSKI?

1 Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
2Politechnika Wroctawska, Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

Analiza topografii powierzchni bocznej pali CFA
z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego

Stowa kluczowe
LIDAR, parametry szorstkosci, pale CFA

Pomiary wykorzystujace technike LIDAR-owg (ang. Light Detection and
Ranging) s3 coraz szerzej stosowane do opisu tréjwymiarowej (3D) geometrii
konstrukcji  budowlanych z  wysoka rozdzielczo$cia  przestrzenng
i doktadnoscig. W artykule przedstawiono badania pali CFA za pomocg skanera
laserowego 3D na potrzeby oceny morfologii powierzchni pali betonowych
W réznych warstwach geotechnicznych. Badania in situ pobocznic pali CFA sa
rzadko wykonywane i uwzgledniane w oszacowaniu nosnosci pala. Autorzy
niniejszej pracy zastosowali skaner laserowy Leica ScanStation C10 do
pomiaru ksztattu powierzchni pobocznic odstonigtych pali CFA, tworzacych
palisade zabezpieczajaca gleboki wykop. Z pozyskanej chmury punktow
wytypowano sze$¢ obszarow, dla ktorych wykonano wpasowanie powierzchni
odniesienia metoda najmniejszych kwadratoéw, a nastepnie odwzorowanie
walcowe tej powierzchni. Dla kazdej probki okreslono dwukrotnie (przed i po
usunigciu pierwotnego ksztattu) parametry wysokosci zgodnie z normg PN-EN
ISO 25178-2:2012. Zaobserwowano istotna zmian¢ wartosci parametrow
powierzchni  w poszczegblnych warstwach  geotechnicznych, w ktérych
formowano pale. Badanie topografii powierzchni pozwala oceni¢ przyczepnosc¢
pala i gruntu oraz stanowi podstawg¢ do poszukiwania korelacji pomig¢dzy
parametrami morfologii powierzchni pobocznicy a no$nosciag pobocznicy pala.
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Janina ZACZEK-PEPLINSKA

Politechnika Warszawska, Wydziat Geodezji i Kartografii, Katedra Geodezji Inzynieryjnej
i Systemow Pomiarowo-Kontrolnych

Metodyka agregacji pol testowych w ocenie stanu powierzchni
betonowej metoda klasyfikacji obrazow intensywnosci TLS

Stowa kluczowe
geodezja inzynieryjna, ocena stanu powierzchni, naziemny skaning
laserowy, intensity, klasyfikacja nadzorowana

Ocena stanu powierzchni betonowej jest waznym elementem oceny stanu
technicznego  wielu  obiektow  inzynierskich. = Obecnie  najcze$ciej
wykorzystywane sg metody wizualne bezdotykowe (oglad bezposéredni) oraz
nieniszczace metody dotykowe (np. sklerometryczne — test mlotka Schmidta).
Obie ww. metody wymagaja dostepu do ocenianych powierzchni. Ze wzgledu
na wielko$¢ i lokalizacj¢ wielu obiektow inzynierskich dostep do S$cian
betonowych jest utrudniony.

Artykut prezentuje wykorzystanie naziemnego skaningu laserowego (TLS)
do oceny stanu powierzchni betonowej. Podstawa analizy w proponowane;j
metodzie jest rejestrowana w czasie skanowania tzw. czwarta wspotrzgdna I —
intensywno$¢ odbicia promienia lasera od powierzchni. W zalezno$ci od
wiasciwosci powierzchniowych betonu: porowatosci, spekan, zanieczyszczen
oraz zawilgocenia i stopnia pokrycia roslinnos$cig rozklad rejestrowanych
wartos$ci I jest zmienny.

W artykule zaproponowano wykorzystanie analizy obrazowej - klasyfikacji
nadzorowanej z wykorzystaniem definiowanych w trakcie pomiaru pol
testowych. Ze wzglgdu na réznorodno$¢ pokrycia badanych powierzchni
konieczne jest zredukowanie ilosci pol testowych przez ich agregacje na
podstawie wspdlnych cech powierzchniowych. Opisana metodyka agregacji
opiera si¢ na analizie separatywnosci cech spektralnych wybranych pol.
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Janina ZACZEK-PEPLINSKA, Maria KOWALSKA,
Stawomir LAPINSKI, Michat GRZYB

Politechnika Warszawska, Wydziat Geodezji i Kartografii, Katedra Geodezji Inzynieryjnej
i Systemow Pomiarowo-Kontrolnych

Wieloczasowa inwentaryzacja $ciany szczelinowej
metoda TLS

Stowa kluczowe
geodezja inzynieryjna, monitoring przemieszczen i deformacji, naziemny
skaning laserowy, BIM, proces inwestycyjny

Rozwdj technologii pomiarowych pozwala na pozyskiwanie réznorodnych
danych. Technologia naziemnego skaningu laserowego (TLS) jest
niejednokrotnie taczona z klasycznymi pomiarami geodezyjnymi — tachimetrig
czy niwelacjag. W artykule przedstawiono proces monitorowania $ciany
szczelinowej w trakcie glebienia wykopu metoda polstropowa. Stosowana
technologia budowy wymagala odpowiedniego zaplanowania
i przeprowadzenia pomiaréw w trudnych warunkach budowy w centrum
miasta. Naziemny skaning laserowy pozwolil na ograniczenie prac w dzien
i prowadzenie monitoringu w trakcie nocnej przerwy na budowie oraz
ograniczenie wplywu drgan technologicznych podloza na wielkosci
wyznaczanych przemieszczen i deformacji.

Autorzy zaprezentowali poréwnanie wynikdw pomiardéw przemieszczen
i deformacji metodami naziemnego skaningu laserowego oraz pomiaru
tachimetrycznego. Przedstawiono mozliwosci wykorzystania pozyskanych
danych m.in. do wskazania obszarow filtracji, przestrzennych analiz deformacji
powierzchni, oceny zgodnosci realizacji $ciany z projektem. Przedstawione
analizy pokazuja, ze naziemny skaning laserowy moze by¢ wykorzystywany
W procesie inwestycyjnym juz od samego jego poczatku wpisujac si¢ jako
element sktadowy systemu BIM.
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Matgorzata ZAREMBAl, Alicja BOBRQWSKAZ,
Jerzy TRZCINSKI®, Tomasz SZCZEPANSKI?, Fabian WELC!

T Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego, Wydziat Nauk Historycznych i Spotecznych,
Instytut Archeologii, Warszawa

2 Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

3 Wroctawskie Centrum Badan EIT+, Wroctaw

Zmiany wlasciwosci cegiel mulowych uzywanych
w starozytnym Egipcie w wyniku procesow wietrzenia
w strefie klimatu podzwrotnikowego

Stowa kluczowe
stanowisko archeologiczne Tell el-Retaba, budownictwo obronne
i mieszkalne, deterioracja, zmiany klimatyczne

Stanowisko archeologiczne Tell el-Retaba zlokalizowane jest w SW czgsci
delty Nilu, w ptytkiej dolinie Wadi Tumilat, 35 km na zachdod od Ismailii.
Dolina byta jedna z odnoég Nilu, wzdhiz ktorej przebiegat szlak handlowy
faczacy Egipt z Syto-Palestyna, co spowodowato rozwoj osadnictwa w tym
rejonie. Egipt znajduje si¢ w strefie klimatu zwrotnikowego suchego, ktory
cechuje si¢ brakiem opadéw, bardzo niska wilgotnoscia powietrza oraz
wysokimi amplitudami temperatur w ciggu doby. Natomiast rejon delty
znajduje si¢ w strefie klimatu zwrotnikowego wilgotnego i charakteryzuje si¢
suchym latem, niewielkimi opadami w zimie oraz nieduzymi wahaniami
temperatury w ciggu doby. Szybkos$¢ procesow deterioracji zalezy od rodzaju
i intensywnoéci wietrzenia wynikajacego ze strefy klimatycznej oraz dziatania
czynnikéw antropogenicznych. Dlugotrwate oddziatywanie deterioracji na
cegly mutowe, z ktorych wzniesiono budowle obronne i mieszkalne w Tell el-
Retaba, wptyngto na zmiany warto$ci ich parametréow takich jak gestosc,
porowato$¢ czy wytrzymato§é. Okreslenie, ktore z czynnikow deterioracji
Wplynety w zasadniczy sposob na stan zachowania cegiet mutowych w rejonie
delty Nilu, wymaga dalszych, bardziej szczegdétowych badan w zakresie analiz
mikrostrukturalnych i chemicznych.
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Piotr ZAWRZYKRAJ, Anna BAKOWSKA

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Porownanie charakterystyk penetracji sondy statycznej CPTu
i sondy DPH na przykladzie osadow tarasu praskiego
w Warszawie

Stowa kluczowe
sondowania statyczne CPTu, sondowania dynamiczne DPH, grunty
niespoiste, taras praski, osady rzeczne, badania polowe, stopien zageszczenia

Artykut prezentuje analiz¢ poréwnawcza parametrow sondowan
statycznych 1 dynamicznych, ktoére odnosza si¢ do osadéw rzecznych
tworzacych taras nadzalewowy (tzw. praski) Warszawie. Utwory stanowigce
osrodek badawczy zostaly zakumulowane przez Wiste u schytku plejstocenu.
W artykule porownano dwie metody badawcze oraz przedstawiono propozycje
korelacji migdzy oporem wciskania stozka qi oraz liczbg uderzen mtota Ny,
wyrazone zalezno$cig funkcyjna. Korelacjami nawiazano do uziarnienia, co
pozwolitlo usci§lic zakres stosowalno$ci zaproponowanych zaleznosci.
Dodatkowo przedstawiono metodami statystycznymi zmienno$¢ niespoistego
osrodka gruntowego, stanowigcego wszakze jedno wydzielenie litogenetyczne.
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Bogdan ZOGALA?, Maciej MENDECKI*, Jan WALIGORA?,
Krzysztof JOCHYMCZYK!

! Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk o Ziemi, Sosnowiec
2Geologus Przedsigbiorstwo inzynieryjno-techniczne, Nad Borami, Miléwka

Monitoring wyksztalcania plaszczyzn poslizgowych metoda
inwersyjnego obrazowania opornosci 2D

Stowa kluczowe
Osuwisko, plaszczyzna poslizgu, opornos$é, inwersyjne obrazowanie
opornosci 2D

Badania geofizyczne zostaly przeprowadzone na osuwisku w Miléwce
w dwoch cyklach pomiarowych w latach 2010 i 2016. Wyniki tych badan,
otrzymane przy zachowaniu takich samych parametréw pomiarowych,
wykazaty zmiane przebiegu ptaszczyzn poslizgu na dwoch z trzech miejscach
pomiarowych. Profile pierwszy wykazal, ze w przeciagu 6 lat strefa poslizgu
rozbudowala si¢, tworzac uktad dwoch ptaszczyzn. Natomiast na profilu
drugim zaobserwowano, ze strefa osuwiskowa jest wyraznie krotsza, co
$wiadczy o stopniowym spadku aktywnos$ci osuwiska w tym obszarze. Ostatni
profil nie wykazal istotnych zmian wskazujgc tym samym na brak ruchoéw
masowych w jego obszarze.
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